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Zusammenfassung

Die Stadt Cuxhaven plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 222 "Fort Thomsen". Sie be-
absichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Planrecht fiir einen gemeinsamen Standort
der Freiwilligen Feuerwehren Duhnen und Stickenbuttel sowie flr den Bauhof der Technischen

Kurverwaltung der Nordseeheilbad GmbH zu schaffen.

Im Rahmen der Prognose ist eine schalltechnische Untersuchung zur Ermittlung und Beurteilung
der Gerauschsituation hervorgerufen durch die genannten Betriebe in 27472 Cuxhaven durchzu-

fuhren.

Grundlage fir die Beurteilungen sind durchgefiihrte Schallemissionsmessungen bei reprasentati-
ven Betriebsbedingungen am Bauhof der technischen Kurverwaltung sowie Schallausbreitungsbe-
rechnungen unter Zugrundelegung der aufgenommenen Betriebszustande, der angegebenen Be-
triebsbedingungen, der anzusetzenden Schallemissionen, der tbermittelten Planunterlagen bezig-

lich der geplanten Feuerwehr sowie der ortlichen und topografischen Verhaltnisse.

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass die Immissionsrichtwerte nach
TA Larm an allen Immissionspunkten im Tages- und Nachtzeitraum mindestens eingehalten wer-
den. Im Bereich der untersuchten Immissionspunkte liegt gemaf Ortstermin neben dem Bauhof
der technischen Kurverwaltung und der geplanten Feuerwehrstation keine weitere relevante Ge-

werbelarm-Vorbelastung vor.

Durch die Einwirkungen von kurzzeitigen Gerauschspitzen sind keine Uberschreitung der hierfiir

zulassigen Maximalwerte fur Einzelereignisse gemaf TA Larm zu erwarten.

Ausgehend von den zu erwartenden Schallemissionen des nachstgelegenen offentlichen Ver-
kehrsweges, der Duhner Allee westlich des Plangebietes, sind im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung die aus Verkehrslarm zu erwartenden Schallimmissionen im Bereich des Plangebietes

berechnet und beurteilt worden.

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass tags und nachts im Bereich des
Allgemeinen Wohngebietes Gerdauschimmissionen durch Verkehrslarm zu erwarten sind, die die
angestrebten schalltechnischen Orientierungswerte flr Allgemeines Wohngebiet (WA) des Beiblat-
tes 1 zur DIN 18005-1 Uberschreiten.
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Daher sind zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse Mindestanforderungen an
die Schalldammung von Aulenbauteilen gemafl DIN 4109 zu stellen und textlich festzusetzen. Die
erforderlichen Larmschutzmalinahmen sind im Kapitel 9 erldutert. Zusétzlich sind im Bebauungs-
plan textliche Festsetzungen in Hinblick auf typische Aufenthaltsbereiche im Freien (z. B. Terras-

sen) sowie zum Schutz von Uberwiegend zum Schlafen genutzten Raumen erforderlich.

Vorschlage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan sind im Kapitel 10.4 aufgefiihrt und
in der Anlage 11 grafisch dargestelit.

Der nachfolgende Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit groRter Sorgfalt erstellt.

Dieser Bericht besteht aus 51 Seiten und 11 Anlagen mit 61 Anlagenseiten.

Lingen, den 30.03.2022 TE/GM/TE (E)

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH

Geréusche - Erschiitterungen - Bauphysik
“= Hessenweg 38 - 49809 Lingen (Ems)

el. 0591 - 80 01 60 - Fax 05 91 - 8 00 16 20

geprtft durch: iies (Fachlicher Mitarbeiter)
Messstelle nach § 29b BImSchG fiir
Gerausche und Erschitterungen
(Gruppen V und Vi)
erstellt durch: i. A. Troels Eckerlin B.Sc. (Projektleiter)
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Cuxhaven plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 222 "Fort Thomsen". Sie be-
absichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Planrecht fiir einen gemeinsamen Standort
der Freiwilligen Feuerwehren Duhnen und Stickenbuttel sowie fur den Bauhof der technischen Kur-

verwaltung der Nordseeheilbad GmbH zu schaffen [16].

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sollen die Schallimmissionen infolge des ge-
planten gemeinsamen Feuerwehrstandortes sowie des bestehenden Bauhofes an der nachstgele-

genen Nachbarschaft untersucht werden.

Bezuglich der geplanten Feuerwehr sind die beiden Szenarien "Einsatz/Alarmfall" und "Dienst-
abend" zu bericksichtigen. Der Alarmfall beinhaltet ein Ausriicken aller Einsatzfahrzeuge in der
Nachtzeit sowie einem kurzen Geratetest vor der Fahrzeughalle nach der Rickkehr des Einsatzes.
An einem Dienstabend werden diverse Geratetests auch Uber einen langeren Zeitraum berick-

sichtigt.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation an den betrachteten Immissionspunkten sind die ermittelten
anteiligen Beurteilungspegel durch den o. g. Betrieb den Immissionsrichtwerten nach TA Larm [2]
gegeniiberzustellen. Bei Uberschreitung einzuhaltender Ziel- bzw. Richtwerte sind die hierfiir ver-
antwortlichen Schallquellen anzugeben und prinzipiell mogliche Larmminderungsmalnahmen auf-

zuzeigen.

Durch die Duhner Allee im Westen sind Schallemissionen in Form von Verkehrslarm zu erwarten.
Im Auftrag der Stadt Cuxhaven ist die Gerauschsituation durch Verkehrslarmeinwirkungen durch
die Duhner Allee gemal den Vorgaben der RLS-19 [15] zu ermitteln und zu beurteilen. Bei Uber-
schreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [9] sind
entsprechende Schallschutzmallinahmen zu ermitteln und anzugeben. Des Weiteren sind Empfeh-

lungen flr die zugehdrigen textlichen Festsetzungen auszuarbeiten.
Die Lage der Betriebe ist den Digitalisierungsplanen der Anlage 2, 3 und 6 zu entnehmen.

Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung sind in Form eines gutachtlichen Berichtes

darzustellen.
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2 Beurteilungsgrundlagen

Die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Gerduschimmissionen gewerblicher und in-
dustrieller Anlagen bildet die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [2]). Neben
dem Verfahren zur Ermittlung der Gerauschbelastungen nennt die TA Larm [2] Immissionsricht-
werte, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen werden kann, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller Anlagen vorliegen. Die Immis-
sionsrichtwerte sind abhangig von der Gebietsnutzung und sind durch die energetische Summe
der Immissionsbeitrage aller relevant einwirkenden Anlagen, die der TA Larm [2] unterliegen, ein-

zuhalten.

21 Immissionspunkte und -richtwerte

Die Immissionspunkte IP01, IPO2 und IP05 befinden sich in einem unbeplanten Bereich und sollen
gemal Angaben der Stadt Cuxhaven mit dem Schutzanspruch eines Allgemeinen Wohngebietes
(WA) betrachtet werden [16]. Der Immissionspunkt IP0O3 wird sich nach Aufstellung innerhalb des
Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 222 befinden. Hier ist ebenfalls die Gebietseinstu-

fung eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) geplant.

Gemal Bebauungsplan Nr. 61 - 25 - 00 - 38/3 der Stadt Cuxhaven [18] befindet sich der Immissi-
onspunkt IP04 im Reinen Wohngebiet (WR).

Die Lage der betrachteten Immissionspunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Tabelle 1 Immissionsorte, Gebietsnutzungen und Immissionsrichtwerte
Immissionspunkte Gebiets- Immissionsrichtwerte geman
nutzung TA Larm [2]
in dB(A)
tags nachts
IPO1a Duhner Allee 32A WA 55 40
IPO1b Duhner Allee 32A WA 55 40
IPO2a Duhner Allee 30D WA 55 40
IPO2b Duhner Allee 30D WA 55 40

<wird fortgesetzt>
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Tabelle 1 Immissionsorte, Gebietsnutzungen und Immissionsrichtwerte <Fortsetzung>
Immissionspunkte Gebiets- Immissionsrichtwerte geman
nutzung TA Larm [2]
in dB(A)
tags nachts
IPO3a Duhner Allee 30 WA 55 40
IPO3b Duhner Allee 30 WA 55 40
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 WR 50 35
IPO5a Camping WA 55 40
IPO5b Camping WA 55 40

Diese Immissionsrichtwerte diurfen durch kurzzeitige Gerauschspitzen von Einzelereignissen wah-
rend der Tageszeit um nicht mehr als 30 dB und wahrend der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB

Uberschritten werden [2].

Die Beurteilungszeit tags ist die Zeit zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr. Als Beurteilungszeitraum
nachts ist gemal TA Larm [2] die lauteste Stunde in der Zeit zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr zu
betrachten.

2.2 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Da die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [2] akzeptorbezogen sind, ist zur Beurteilung der Ge-
samtbelastung neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbe-
lastung) auch eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fir die die TA Larm [2] gilt, zu

betrachten.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss in der Regel dann nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte
am mafdgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB unterschreitet. Die Genehmigung fir die zu
beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die Immissionsrichtwerte aufgrund
der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung
nicht mehr als 1 dB betragt [2].
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Werden die Richtwerte anteilig um mindestens 10 dB unterschritten, so liegen die Immissions-
punkte nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage [2] und eine Vorbelastung ist nicht zu be-

trachten.

Werden die Richtwerte sogar um 15 dB unterschritten, so kann sich die anteilige Schallimmission
der betrachteten Anlage auch rechnerisch nicht mehr im Sinne einer Erhéhung Uber den Richtwert

hinaus auswirken.

2.3 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Fur folgende Zeiten wird in Kurgebieten, bei Krankenhdusern und Pflegeanstalten, in Reinen und
Allgemeinen Wohngebieten sowie in Kleinsiedlungsgebieten bei der Ermittlung des Beurteilungs-

pegels die erhéhte Stoérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB bericksichtigt:

1. an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Fur Misch-, Kern-, Gewerbe- und Industriegebiete sind keine Zuschlage fir die erhohte Storwir-

kung von Gerauschen innerhalb der Tageszeit mit besonderer Empfindlichkeit zu berticksichtigen

[2].
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24 Seltene Ereignisse

Kdénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten - an nicht mehr als 10 Tagen oder
Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden -
auch bei Einhaltung des Standes der Technik zur L&rmminderung die Immissionsrichtwerte nicht
eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen werden [2]. Die H6he der zuléssigen
Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden. Folgende Immissionshéchstwerte diir-

fen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A)

Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A)
Einzelne Gerauschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht
mehr als 20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uiberschreiten.
25 Verkehrslarm

Zusatzlich ist die Einwirkung von Verkehrslarmimmissionen auf das Plangebiet im Rahmen der

Bauleitplanung zu bericksichtigen.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [9] sind schalltechnische Orientierungswerte genannt, die im Rah-
men der stadtebaulichen Planung anzustreben sind. Fur die Verkehrslarmeinwirkungen im Plange-

biet gelten somit die folgenden schalltechnischen Orientierungswerte:

Tabelle 2 Gebietsausweisung und schalltechnische Orientierungswerte flr Verkehrslarm

Gebietsausweisung schalltechnische Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 zu
DIN 18005-1 [9] in dB(A) bei Verkehrslarmeinwirkungen

tags nachts
Gewerbegebiet 65 55
Mischgebiet 60 50
Allgemeines Wohngebiet 55 45
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Der Beurteilungszeitraum tags ist die Zeit von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr, der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst den Zeitraum von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Die DIN 18005-1 [8] gibt Hinweise, dass sich in vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhan-
dener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen die Orientierungswerte oft
nicht einhalten lassen. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Aus-
gleich durch andere geeignete MalRnahmen (z. B. geeignete Gebaudestellung und Grundrissge-
staltung, bauliche Schallschutzmalinahmen - insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und pla-

nungsrechtlich abgesichert werden.

Die nachfolgend aufgefiihrten Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) [1] sollten jedoch im Rahmen der Bauleitplanung nicht ohne weitere MaRnahmen

Uberschritten werden:

Tabelle 3 Gebietsausweisung und schalltechnische Immissionsgrenzwerte flir Verkehrslarm

Gebietsausweisung schalltechnische Immissionsgrenzwerte gemaR 16. BImSchV [1]

bei Verkehrslarmeinwirkungen

tags nachts
Gewerbegebiet 69 59
Kern-, Dorf-, Mischge-
. 64 54
biete
Allgemeines Wohngebiet 59 49

Diese Immissionsgrenzwerte sind im Sinne der 16. BImSchV [1] mit gesunden Wohnverhaltnissen

in 0. g. Gebietseinstufungen vereinbar.
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3 Beschreibung der Anlage

3.1 Feuerwehr

Das Gebaude und der Parkplatz der geplanten Feuerwehr sind entsprechend Planunterlagen [16]
in einem digitalen schalltechnischen Modell abgebildet worden. Die aktuelle Planung sieht 30 Stell-
platze fur PKW nordwestlich der geplanten Feuerwehr vor. Das geplante Feuerwehrgebaude wird
mit einer maximalen Hohe von ca. 8 m bertcksichtigt. Es werden vier Léschfahrzeuge (LKW) vor
Ort berucksichtigt.

Es wurden zwei Szenarien berechnet. Diese stellen dabei eine Maximalsituation dar, die nur an
wenigen Tagen eines Jahres zu erwarten ist. In der Regel werden selten alle Gerate gleichzeitig
zum Einsatz kommen. Reinigungs- und Wartungsarbeiten werden an der Hauptwache durchge-
fuhrt. Die Ubungsabende finden im 14-tdgigem Rhythmus statt. Jedoch kénnen Ubungen auch au-
Rerhalb des Standortes (Ubungsgelénde, Watt, usw.) oder in theoretischer Form innerhalb des Ge-
baudes stattfinden [16].

Ein nachtlicher "Alarmfall/Einsatz" nach 22:00 Uhr - Berlicksichtigung seltenes Ereignis [2]:

- Anfahrt von 30 PKW der Einsatzkrafte von der Duhner Allee

- Ausriicken aller vier Einsatzfahrzeuge

- Ruckkehr nach dem Einsatz auf den Hof, Einfahren der Fahrzeuge riickwarts in die Fahr-
zeughalle

- Kurzzeitiger Testbetrieb (Ansatze siehe Kapitel 4.3.3) von Geraten direkt vor der Fahrzeug-
halle

- Abfahrt von 30 PKW der Einsatzkrafte auf Duhner Allee

- Es wurde angenommen, dass das Ausricken zu einem Einsatz und die Rickkehr nicht in
der gleichen Stunde erfolgen. Fur den Alarmfall wurde aufgrund der geringen Einsatzzah-

len [16] das seltene Ereignis gemal TA Larm [2] herangezogen.

Dienstabend tags/nachts:

- Anfahrt von 30 PKW von der Duhner Allee ab 18:00 Uhr

- Ausfahren von einem Ldschfahrzeug vor die Fahrzeughalle

- Langzeitbetrieb diverser Aggregate (Ansatze siehe Kapitel 4.3.3)

- Abschluss des Dienstabends bis 22:00 Uhr, inklusive Abstellen der Fahrzeuge in der Halle
- Abfahrt von 30 PKW auf Duhner Allee nach 22:00 Uhr.
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3.2 Bauhof

Der technische Dienst der Nordseeheilbad Cuxhaven GmbH betreibt an der Duhner Allee seinen
Bauhof als zentrales Lager und Werkstatt. Von hier aus werden Aufbauarbeiten in den umliegen-
den Kurorten geplant und ausgefuhrt, wie die Aufstellung von Banken oder Strandkérben. Auch
andere Tatigkeiten zur Sicherstellung der Strandbewirtschaftung - wie die Reinigung der Strande -

werden von hier aus durchgefiihrt [17].

Das Betriebsgrundstuck befindet sich am &stlichen Ende einer etwa 400 m lange Zuwegung auf
dem ehemaligen "Fort Thomsen". Auf dem Gelande befindet sich eine Tischlerei, eine Schlosse-
rei/Werkstatt, eine Malerei, Verwaltungsgebaude, einen Waschplatz sowie Lagerhallen und Au-

Renlagerflachen.

Schalltechnisch relevant sind vor allem die Fahrzeugverkehre (u. a. LKW und Traktoren), welche

mehrmals taglich Personal und Material in die umliegenden Kurorte hin- und zuriickbeférdern [17].

Der Betrieb - einschliefdlich samtlicher Betriebsverkehre (LKW, Sprinter und Stapler) - erfolgt laut
Betreiberangaben [17] werktags ausschlie3lich im Tageszeitraum zwischen 06:00 Uhr und

22:00 Uhr. Lediglich die Anfahrten der Mitarbeiter erfolgen im Nachtzeitraum (kurz vor 06:00 Uhr).
Auch sonntags findet der Betrieb innerhalb der Saison zwischen 06:00 Uhr und 10:00 Uhr statt.
Sonntags sind jedoch ausschlielilich die in Tabelle 5 dargestellten Betriebsverkehre anzusetzen.
Die Tischlerei und die Schlosserei sind sonntags nicht in Betrieb. Die Anfahrten der Mitarbeiter fin-

den auch sonntags kurz vor 06:00 Uhr statt [17].

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die flir den Gesamtbetrieb anzusetzenden Betriebsvorgénge
im AuRenbereich aufgefuhrt. Hierbei wurden detaillierte Angaben des Betreibers zu den einzelnen

Vorgangen gemacht [17].
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Tabelle 4 Angaben zum Betriebsverkehr werktags

Verkehr Anzahl/Art Betriebszeit, Bemerkung

06:00 Uhr - 17:00 Uhr, davon 1 x zwischen
LKW 21 Bewegungen 06:00 Uhr und 07:00 Uhr, Bewegen der

Abrollcontainer

06:00 Uhr - 17:00 Uhr, auf nordlicher Be-

triebsflache

Containerwechsel 5 x Wechsel Abrollcontainer

06:00 Uhr - 17:00 Uhr, davon 2 x zwischen

06:00 Uhr und 07:00 Uhr, ausgestattet mit

Trecker (LFZ) 16 Bewegungen Industrielader oder mit Strandreinigungs-

gerat (+ Strandreinigungsfahrzeug, Klein-
traktor)

06:00 Uhr - 17:00 Uhr, davon 5 x zwischen
06:00 Uhr und 07:00 Uhr, Transport von
Kleintransporter 40 Bewegungen .
Material und Personal (+ Jan-Cux-Bahn,

Rettungsfahrzeug)

3 Stunden in der Zeit von
Elektrostapler 1 Stapler 06:00 Uhr - 17:00 Uhr, davon 30 Minuten
zwischen 06:00 Uhr und 07:00 Uhr

Parkplatz
Parkplatz tags 39 Bewegungen 06:00 Uhr - 17:00 Uhr

in der lautesten Nachtstunde zwischen
Parkplatz nachts 13 Bewegungen

22:00 Uhr - 06:00 Uhr
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Sonntags ist mit folgenden Fahrzeugverkehren zu rechnen [17].

Tabelle 5 Angaben zum Betriebsverkehr sonntags

Verkehr Anzahl/Art Betriebszeit, Bemerkung

06:00 Uhr - 10:00 Uhr, davon 2 x zwischen
06:00 Uhr und 09:00 Uhr, ausgestattet mit

Trecker (LFZ) 4 Bewegungen . . .
Strandreinigungsgerat (+ Strandreini-
gungsfahrzeug)
06:00 Uhr - 10:00 Uhr, davon 5 x zwischen
_ 06:00 Uhr und 09:00 Uhr, Transport von
Kleintransporter 10 Bewegungen

Material und Personal (+ Jan-Cux-Bahn,

Rettungsfahrzeug)

1 Stunde in der Zeit von
Elektrostapler 1 Stapler 06:00 Uhr - 10:00 Uhr, davon 30 Minuten
zwischen 06:00 Uhr und 09:00 Uhr

Parkplatz
Parkplatz tags 6 Bewegungen 06:00 Uhr - 10:00 Uhr

in der lautesten Nachtstunde zwischen
Parkplatz nachts 6 Bewegungen

22:00 Uhr - 06:00 Uhr

Die Ansatze fir die Frequentierungen eines Reinigungsfahrzeuges, eines Kleintraktors, eines auf
dem Gelande stationierten Rettungsfahrzeuges sowie der Jan-Cux-Strandbahn sind in den oben

angebenden Bewegungen bereits enthalten (siehe Beschreibung).
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4 Ermittlung der Ausgangsdaten

41 Vorgehensweise

Im Folgenden werden die gemessenen und ermittelten Schallemissionsansatze zur Berechnung
der Schallimmissionen aufgefuhrt. Hierbei wurden im Rahmen des Messtermins Schallemissions-
messungen in relevanten Betriebsbereichen des Betriebes und an relevanten Aulienaggregaten
durchgeflhrt.

Die Anséatze zum Betriebsverkehr im Tages- und Nachtzeitraum wurden mit den Betreibern be-

sprochen und aufgenommen [16,17].

Die Bauausfuhrungen der schalltechnisch relevanten Gebaude des Bauhofes wurden im Rahmen

des Messtermins [17] in Augenschein genommen.

Die Ergebnisse der Betriebsaufnahme und ermittelten Emissionsdaten werden in ein dreidimensio-
nales Berechnungsmodell [13] Gberfiihrt. Anschlieliend werden Schallausbreitungsberechnungen
durchgefiihrt und die durch die jeweilige Betriebssituation im Tages- und Nachtzeitraum hervorge-

rufenen Schallimmissionen im Bereich der relevanten Immissionspunkte rechnerisch ermittelt.

Die Lage der Anlage, relevanter Quellen und Immissionspunkte kann den Digitalisierungsplanen

der Anlage 2, 3 und 6 enthommen werden.

Alle fur die einzelnen Gerauschquellen ermittelten Schallleistungspegel bzw. Schallleistungs-Beur-

teilungspegel sind im Detail der Anlage 4, 5, 7 und 8 zu entnehmen.
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4.2 Messprotokoll

Aufgabenstellung:

Ort:

Messtermin:

Bearbeiter:

Anlagen:

Messgeréte:

Witterungsbedin-
gungen:

Fremdgerausche:

Emissionsmessungen am bestehenden Betrieb des technischen Dienstes
der Nordseeheilbad Cuxhaven GmbH

Cuxhaven

10.03.2021

Troels Eckerlin B.Sc.

Emissionsmessungen an gerauschrelevanten Anlagen sowie in den schall-
technisch relevanten Betriebsbereichen des Bauhofes. Samtliche Anlagen
waren nach eigener Inaugenscheinnahme und den Angaben des Betreibers

wahrend den Messungen in reprasentativen Betrieb.

Bezeichnung Hersteller + Typ Serien-Nr. geeicht bis
Prazisionsschallpegelmesser Norsonic Typ 140 1402843 31.12.2023
Vorverstarker Norsonic Typ 1209 12199 31.12.2023
Mikrofon Norsonic Typ 1225 251385 31.12.2023
Kalibrator Norsonic Typ 1251 27078 31.12.2023

Vor und nach den Messungen fanden Geratekalibrierungen mit dem akusti-
schen Kalibrator des Prazisionsschallpegelmessers inklusive Vorverstarker

und Mikrofon statt. Hierbei wurden keine Abweichungen festgestellt.

Datum Temperatur Bewdlkung Nieder- Windgeschw. rel. Luft- Luftdruck
[°C] schlage [m/s] feucht. [%] [hPa]
10.03.202
6/8 - 4 75 1016

1

Relevante Fremdgerausche durch z. B. vorbeifahrende Kfz
wurden - soweit mdglich - messtechnisch ausgeblendet. Sie

wurden bei der Bildung der Schallleistungspegel ausgenommen.
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4.3 Emissionsdaten

4.31 Gerausche durch schallabstrahlende Gebaudefassaden - Bauhof

Innerhalb der relevanten Bereiche des Bauhofes wurden die in der nachfolgenden Tabelle 6 aufge-
fuhrten Innenpegel angesetzt. Hierbei wurde - neben dem energiedquivalenten Mittelungspegel
Lareq - zur Berlcksichtigung der Impulshaltigkeit der Gerausche flir die Berechnung jeweils der
5-Sekunden-Taktmaximalpegel gemal TA Larm [2] berlicksichtigt. Da die Arbeitsvorgange inner-
halb der Tischlerei und der Schlosserei liber den Tag stark variieren kdnnen (Schrauben, Bohren,
Sagen, Schleifen etc.), werden im Rahmen dieser Untersuchung die in der Literatur "Handwerk
und Wohnen - bessere Nachbarschaft durch technischen Wandel" der TUV Rheinland Group [19]
ermittelten Erfahrungswerte fir Innenpegel von Tischlerei- bzw. Metallbau-Werkstatten herangezo-
gen. In der nachfolgenden Tabelle sind die berticksichtigten Innenpegel als Einzahlwerte angege-
ben, die Berechnung erfolgt programmintern jedoch mit den jeweiligen Oktavspektren, um eine
hinreichende Genauigkeit und Detailtreue des Modells zur Realitat entsprechend [7] erreichen zu

kdnnen.

Unter Berlcksichtigung der obigen Parameter ergeben sich die nachfolgenden Rauminnenpegel
fur die einzelnen Betriebsbereiche Die entsprechenden Ansatze sind auch den Berechnungsdaten-

blattern der Anlage 7 zu entnehmen.

Tabelle 6 Ermittelte bzw. bericksichtigte Innenpegel

Bereich/Gebaude ermittelter bzw. beriicksichtigter Betriebszeit

Innenpegel in dB(A)

8 Stunden im Zeitraum
Tischlerei 83 von
07:00 Uhr - 17:00 Uhr

8 Stunden im Zeitraum
Schlosserei/Werkstatt 83 von
07:00 Uhr - 17:00 Uhr

Die Gerauschsituation der Gebaudekomplexe wird durch die Schallabstrahlung der Auf3enbauteile

bestimmt.
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Unter Zugrundelegung des Besprechungs-, Orts- und Messtermins [17] sowie der Innenpegel in
den einzelnen Bereichen wurde die vorhandene Bauausflihrung zur Ermittlung der schallabstrah-

lenden AuRenbauteile bertcksichtigt. In der nachfolgenden Tabelle 7 sind die Bauausfihrungen
mit den bewerteten Bau-Schallddamm-Malen der einzelnen relevanten Bauteile als Einzahlwerte
aufgefuhrt. Die Berechnung erfolgt programmintern jedoch frequenzabhangig - aufgrundlage uns
vorliegender Priifzeugnisse und Literaturanlagen - mit den jeweiligen Oktavspektren, um eine hin-
reichende Genauigkeit und Detailtreue des Modells zur Realitat entsprechend [7] erreichen zu kdn-

nen.
Tabelle 7 Bauausflihrung mit zugehdérigen Bau-Schalldamm-Malen
Bauteil Bauausfiihrung Bau- Bemerkung, Aufbau
Schalldamm-
MaB R, gin dB
Fassade Fenster 21 Einscheibenglas
Fassade Tore, TlUren 0 geoffnet
Aufgrund der ermittelten geringen Innenpegel in den Gbrigen Lagerbereichen und der massiven

Bauausfuhrung (u. a. Mauerwerk) werden die Ubrigen Fassaden als nicht relevant eingestuft und

bleiben unbericksichtigt.
Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fur einzelne oder zusammengefasste Bau-
teile einer Geb&udehille wie Wande, Dach, Fenster, Tiiren oder Offnungsflachen berechnet sich in

Anlehnung an die DIN EN 12354-4 "Schallibertragung von Raumen ins Freie" [7] wie folgt:

Lw = Lp,in +Cy-R'+10 - Iog S/So

mit
Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB(A)
Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuRenbauteils

>

Lw

I—p,in
oder der Bauteilgruppe in dB(A)
Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteilgruppe in dB

1>

Cq
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R' L Bau-Schalldamm-Mal} des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB
S 2 Flache des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m?
So A Bezugsflache = 1 m2,

Der Wert des Diffusitatsterms Cq ist abhangig von der Diffusitdt des Schallfeldes im Gebaudeinne-
ren und von der raumseitigen Absorption des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der
Gebaudehtlle. Der Diffusitatsterm wird im vorliegenden Fall entsprechend den aufgenommenen

Raumen auf den Wert -3 dB fur ein diffuses Schallfeld vor reflektierenden Oberflachen gesetzt.

4.3.2 Technische Gerauschquellen - Bauhof

Des Weiteren werden Schallemissionsdaten fir die im Freien liegenden Gerauschquellen der be-
stehenden Anlage des Bauhofes zu Grunde gelegt, die im Rahmen des Orts- und Messtermins
[17] erfasst wurden. Die Messungen wurden auf der Grundlage akustischer Messungen der

DIN EN ISO 3740 (in der aktuellen Fassung) [4] und deren, die jeweilige Messaufgabe konkretisie-
renden Folgenormen durchgeflihrt. In der nachfolgenden Tabelle sind diese zusammengefasst

dargestellt.

Tabelle 8 Technische Gerauschquellen, Bauhof

Schallquelle Lage Schallleis- Betriebszeit/
tungspegel Lwa Bemerkung
in dB(A)
Kompressor im geoffneten in Fertiggarage 0Ostlich 102,8 werktags 2 Stunden
Tor Schlosserei, Offnung im Zeitraum zwischen
in Richtung Nord 07:00 Uhr - 17:00 Uhr
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433

Technische Gerauschquellen - Feuerwehr

Folgende technische Gerduschquellen wurden nach Betreiberangaben sowie nach Planungsunter-

lagen [16] berlcksichtigt:

Tabelle 9

Technische Gerduschquellen, geplante Feuerwehr

Schallquelle Lage Schallleistungs- | Betriebszeit/Bemerkung
pegel Lwa
in dB(A)
Uber Dach der Fahr- 10 Minuten bei jeder Be-
Abgasabsauganlage zeughalle, 11 m Uber 75** wegung innerhalb der
Gelande Fahrzeughalle

2 Min. nach Einsatz
Notstromaggregat 0,5 m Uber Gelande 95*

60 Min./Dienstabend

2 Min. nach Einsatz
Motorkettensage 1,5 m Uber Gelande 108*

20 Min./Dienstabend

. . 2 Min. nach Einsatz

Tragkraftspritze 0,5 m Uber Gelande 105* S

20 Min./Dienstabend

2 Min. nach Einsatz
Motorenlaufen LKW 1 m Uber Gelande 94*

60 Min./Dienstabend
Pumpe im Léschfahr- 2 Min. nach Einsatz

1,5 m Uber Gelande 105* _ _

zeug 20 Min./Dienstabend

2 Min. nach Einsatz
Spulen Bootsmotor 1,5 m Uber Gelande 110*

2 Min./Dienstabend

10 Min. nach Einsatz
Motorboot reinigen 1,5 m Uber Gelande 96,6*

10 Min./Dienstabend
Signalhorn, ) ) N

_ 2,5 m Uber Gelande ~130* ggf. kurzzeitig

pneumatisch

*

Die schalltechnischen Angaben entsprechen Studien- bzw. Erfahrungswerten

Schalltechnische Vorgabe
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4.3.4 Betriebsverkehre

Auf dem Betriebsgelande ist nach Betreiberangaben [16, 17] mit den in Kapitel 3 aufgeflhrten an-

lagenbezogenen Verkehren zu rechnen.

PKW-Gerausche

Die Gerauschemissionen des Parkplatzes werden nach der Parkplatzlarmstudie 2007 [12] mit dem
Eintrag "Besucher- und Mitarbeiter-Parkplatze" berechnet. Im vorliegenden Fall wird zudem das
getrennte Verfahren angewandt. Die Berechnung der Schallleistungspegel fir die einzelnen Berei-

che erfolgt nach diesem Verfahren gemaf Ziffer 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie [12] mit folgender

Gleichung:
Lw = Lwo + Kpa + K + 10 log (B - N)
mit
Lwo A Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
Besucher- und Mitarbeiterparkplatz: Lwo = 63 dB(A)
Kpa A Zuschlag fir die Parkplatzart in dB
Ki L Zuschlag fur die Impulshaltigkeit in dB
fur P+R-Parkplatze und Besucher-/Mitarbeiterparkplatze: K, =4 dB
B A BezugsgroRe, die den untersuchten Parkplatz charakterisiert (z. B. Anzahl der Stell-

platze)
N A Bewegungshaufigkeit je Bezugsgrofle und Stunde

Die Ansatze zur Ermittlung der Gerauschemissionen bericksichtigen auch Einzelimpulse wie z. B.

Taren-/Kofferraumklappenschlagen, die beschleunigte Anfahrt, Motorstarten etc.

Die Teilemissionen durch die PKW-An- und Abfahrten des Bauhofes und der Feuerwehr werden
nach RLS-90 [3] in Verbindung mit der Parkplatzlarmstudie [12] berechnet. Hierbei wird eine Ge-
schwindigkeit von v = 30 km/h sowie Fahrten auf Fahrbahnoberflache aus Betonsteinpflaster
(Kstro = 1,5 dB(A) nach Parkplatzlarmstudie [12]) angesetzt. Demnach errechnet sich fur die

PKW-Fahrten ein langenbezogener Schallleistungspegel je Meter Fahrstrecke von
LW'A,1h =49 dB(A).
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Fahrgerausche Kleintransporter

Far Kleintransporter wird auf der Basis von Erfahrungswerten folgender langenbezogener

Schalleistungspegel angesetzt:
Lw'a1n = 59 dB(A) fir Kleintransporter.

Stellgerausche Kleintransporter

Fir Kleintransporter wird auf Basis von eigenen Untersuchungen von einem Beurteilungs-Schall-

leistungspegel fur einen Stellplatzwechsel eines Kleintransporters von
LWAr,1h = 78,1 dB(A)
ausgegangen.

Fahrgerausche LKW und LFZ

Die Berechnung der zugehdrigen Schallleistungspegel basiert auf den Angaben des Hessischen
Landesamtes flir Umwelt und Geologie [11]. Hiernach werden die auf die jeweilige Beurteilungszeit

bezogenen Schallleistungspegel Lwar wie folgt berechnet:
Lwar = Lw'ain + 10 log n + 10 log (I/1m) - 10 log (T./1h)
mit
Lw'ain 2 zeitlich gemittelter langenbezogener Schallleistungspegel fur 1 LKW bzw. LFZ

pro Stunde und 1 m Fahrweg
Lw'A_1h =63 dB(A)

n 2 Anzahl der LKW bzw. LFZ in der Beurteilungszeit T,
I A Lange eines Streckenabschnittes in m

T,

1>

Beurteilungszeit in h.

Fur die einzelnen Fahrstrecken werden die zugehoérigen Emissionen in Abhangigkeit von den o. g.

Fahrzeugfrequentierungen und Einsatzzeiten einzeln berechnet.
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Rangiervorgange LKW und LFZ

Far Rangiervorgange von LKW wird nach [7] ein langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspe-

gel pro Stunde und Ereignis von
Lw'a1h = 68,0 dB(A)

angesetzt. Teilweise wird das Rangieren der LKW bereits durch die Lage der jeweiligen Fahrspu-

ren berucksichtigt.

Stellgerausche LKW und LFZ

Fur die Gerauschemissionen der Stellvorgédnge von LKW und LFZ werden nach [11] und [12] die

nachfolgend genannten Schallleistungspegel fur Einzelereignisse von LKW und LFZ zugrunde ge-

legt:
- 1 x Motorstarten: Lwamax = 100 dB(A)
- 3 x Turenschlagen: Lwamax = 100 dB(A)
- 5 Minuten Motorleerlauf: Lwa = 94dB(A)
- 1 x Bremsen entliften: Lwamax = 104 dB(A).

Hieraus errechnet sich nach dem 5-Sekunden-Taktmaximalpegelverfahren fir den Stellvorgang

eines LKW bzw. LFZ je Stunde ein Schallleistungs-Beurteilungspegel von

Lwar,1h = 84,8 dB(A).

Gerdusche beim Wechseln von Containern

Weiterhin sind nach Angaben des Betreibers [17] Container-Wechsel fur Schrott, Mull etc. zu be-

rucksichtigen.

Die Berechnung des Schallleistungspegels beim Wechseln von Containern basiert auf den Anga-
ben des Landesumweltamtes des Landes Nordrhein-Westfalen [10] Hiernach wird fir einen Con-
tainerwechsel (Absetzen und Aufnahme eines Containers) einschlielich der Rangier- und Stellge-

rausche ein auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel in Héhe von

LwaTeq1h = 96,5 dB(A) fur Abrollcontainer und

angesetzt. Im vorliegenden Fall wird als Maximalansatz ein Abrollcontainer berticksichtigt.
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Gerausche von Gabelstaplern

Die Gerauschemissionen von Gabelstaplern unter praxisbezogenen Einsatzbedingungen wurden
an der Fachhochschule Stuttgart [14] untersucht. Hierbei wurden neben den Gerduschemissionen
von Dieselstaplern, die den Schwerpunkt der Untersuchungen bilden, gleichzeitig auch die von
elektro- und gasbetriebenen Staplern verursachten Gerausche erfasst. Hiernach kann fur den Be-
triebsvorgang "Be- und Entladen der Last von LKW" (Arbeitsbetrieb) mit Gabelstaplern, die eine
maximale Tragfahigkeit von < 6 t aufweisen, als Maximalansatz von folgenden Schallleistungspe-

geln ausgegangen werden:

Lwaeq = 100 dB(A)  fiir Dieselstapler

Lwaeq = 97 dB(A)  fur Gasstapler

Lwaeq = 92 dB(A)  fur Elektrostapler.

Die vorgenannten Schallleistungspegel enthalten noch keinen Zuschlag fur die Impulshaltigkeit der
Gerausche. Diesbeziiglich ist im Einzelfall zu priifen, ob das Staplergerausch eine beurteilungsre-
levante Impulshaltigkeit im Sinne der TA Larm [2] aufweist, d. h. Komponenten von kurzer Dauer
enthalt, deren Pegel nach dem subjektiven Eindruck schnell und kurzzeitig ansteigen. Hierbei
spielt das Transportgut und die Fahrbahnoberflache eine wesentliche Rolle. Nach [14] sind die
Staplergerausche bei "nicht klapperndem" Transportgut (z. B. Holzpaletten mit Steinen, Papierbal-
len, Betonfertigteile etc.) in der Regel nicht impulshaltig. Bei "klapperndem" Transportgut (z. B. Git-
terboxen aus Metall) hingegen ist ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit gerechtfertigt. Die Impuls-

haltigkeit K| kann entsprechend der nachfolgenden Matrix abgeschatzt werden.

Tabelle 10  Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K fur Staplergerausche

Impulshaltigkeit K,in dB

ebene Oberflache: Asphalt, | nicht ebene Oberflache:
Betonboden, Pflaster mit Kopfsteinpflaster, Pflaster
Fuge < 3mm mit grof3er Fuge, Oberfla-

che mit Schlagléchern

nicht klapperndes Transportgut:
u. a. Papier, Betonfertigteile,
Kunststoffkisten und -teile, Holz-

paletten mit Steinen

<wird fortgesetzt>
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Tabelle 10  Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K; fur Staplergerausche <Fortsetzung>

Impulshaltigkeit K,in dB

ebene Oberflache: Asphalt, | nicht ebene Oberflache:
Betonboden, Pflaster mit Kopfsteinpflaster, Pflaster
Fuge < 3mm mit grof3er Fuge, Oberfla-

che mit Schlagléchern

klapperndes Transportgut:
u. a. Gitterboxen mit Metall, 5 9

Schrottcontainer

Im vorliegenden Fall werden Elektrostapler eingesetzt, die im Wesentlichen klapperndes Trans-
portgut auf unebener Oberflache transportieren [17]. Hiernach ergibt sich ein Schallleistungs-Beur-

teilungspegel bezogen auf die Einwirkdauer von:
Lwar = Lwaeq in dB(A) + K, in dB
Lwar =92 dB(A) + 9 dB
Lwar = 101 dB(A).

Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Betriebszustand des Staplers sowie die Ausflihrung
der zugehorigen Fahrwege dem Stand der Technik und der obigen Auswahl entsprechen und die
Fahrweise so angepasst wird, dass darlber hinaus keine vermeidbaren erhéhten Impulse auftre-

ten, die zu einem hdheren Beurteilungsschallleistungspegel fuhren.

Gerauschemissionen von Hochdruck-Reinigungsgeraten

Die Schallemissionen bei der Fahrzeugwasche mit Hochdruckreinigern werden auf der Grundlage
von Emissionsdaten aus der Tankstellenlarmstudie des Hessischen Landesamtes fir Umwelt [20]
bertcksichtigt. Hiernach kann fir die Zeit des Aggregatbetriebs ein Schallleistungspegel ein-

schliel3lich eines Zuschlags von 3 dB fir die Tonhaltigkeit der Gerausche von
Lwa = 96,6 dB(A)

angesetzt werden. MaRgeblich wird die Schallemission durch die Spritzgerausche (Aufprall des
Wasserstrahls auf Karosserieteile) bestimmt. Die Gerausche des Aggregats selbst kdnnen dem

gegeniber vernachlassigt werden.

Gemal Betreiberangaben [17] ist werktags die Reinigung von bis zu 3 Fahrzeugen zu erwarten.

Es wird eine Reinigungsdauer von 30 Minuten je Fahrzeug angesetzt.
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5 Berechnungsverfahren

Die Immissionspegel, die sich in der Nachbarschaft ergeben, werden nach DIN ISO 9613-2

"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien" [6] mit folgender Gleichung berechnet:

L (DW) =Lw + Dc- A in dB

mit

Lr(DW) A der im Allgemeinen in Oktavbandbreite berechnete Dauerschalldruckpegel
bei Mitwindbedingungen in dB

Lw L Schallleistungspegel in dB

Dc L Richtwirkungskorrektur in dB

A A Dampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle zum

Empfanger vorliegt in dB.
Die Dampfung A wird berechnet mit:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

mit

Adgiv L die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aatm L die Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Agr A die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Avar L die Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Anisc A die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in dB.

Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich nach Glei-
chung (6) der DIN ISO 9613-2 [6] zu:

Lat(LT) = Lar(DW) - Cmet  in dB(A).
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Hierbei ist Cmet die meteorologische Korrektur zur Bertcksichtigung der fur die Schallausbreitung
im Jahresmittel schwankenden Witterungsbedingungen. Die Konstante Co zur Berechnung von
Cmet Wird in der vorliegenden Untersuchung als Maximalansatz fur alle Berechnungen mit

Co = 0 dB im Tages- und Nachtzeitraum angenommen. Dies entspricht einer Mitwindbedingung an
allen betrachteten Immissionspunkten, unabhangig ihrer geografischen Lage zum betrachteten Be-
trieb. Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel flr Spitzenpegelereignisse wird keine meteorologi-

sche Korrektur vorgenommen.

Bei den Schallausbreitungsberechnungen wird das alternative Verfahren nach Absatz 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2 [6] angewendet. Weiterhin werden bei der Immissionspegelberechnung die Gelan-

detopografie, die Abschirmung und die Reflexionen an Gebaudefassaden berticksichtigt.

Die relevanten ortlichen Gegebenheiten (Gebaude, Immissionspunkte etc.) wurden im Rahmen ei-

nes Ortstermins [17] aufgenommen und anschlielRend digitalisiert.

Bei der Schallausbreitungsberechnung wurde das Berechnungsprogramm SoundPLAN, Version
8.2 vom 09.06.2021 [13] verwendet.
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In der nachfolgenden Tabelle 11 sind die Berechnungsergebnisse fiir den Betrieb der geplanten

Feuerwehr in Cuxhaven an einem Dienstabend dargestellt und den Immissionsrichtwerten [2] an

den einzelnen Immissionspunkten gegenibergestellt. Die Beurteilungspegel werden jeweils fiir die

vom Larm am starksten betroffenen Fenster von Wohn- und Aufenthaltsraumen der Immissions-

punkte betrachtet. Die Berechnungsergebnisse sind im Detail der Anlage 4 zu entnehmen.

Bei der Ermittlung der Emissionspegel wurden bereits die ggf. erforderlichen Zuschlage fir die Im-

puls-, Ton- oder Informationshaltigkeit angesetzt. Ebenso wurden ggf. erforderliche Ruhezeitenzu-

schlage bei den Ausbreitungsberechnungen zur rechnerischen Ermittlung der Beurteilungspegel

bertcksichtigt. Somit sind bei der Ermittlung der Beurteilungspegel gemaf Tabelle 11 keine weite-

ren Zu- und Abschlage mehr anzusetzen.

Tabelle 11  Beurteilungspegel durch den Betrieb der geplanten Feuerwehr in Cuxhaven an ei-
nem Dienstabend und zugehdérige Immissionsrichtwerte [2]

Immissionspunkte Immissionsricht- | Beurteilungspegel Differenz in dB

werte gemaf Dienstabend in

TA Larm [2] dB(A)

in dB(A)
tags nachts tags nachts tags nachts

IPO1a Duhner Allee 32A 55 40 22 4 -33 -36
IPO1b Duhner Allee 32A 55 40 38 10 -17 -30
IPO2a Duhner Allee 30D 55 40 35 15 -20 -25
IPO2b Duhner Allee 30D 55 40 54 27 -1 -13
IPO3a Duhner Allee 30 55 40 39 38 -16 -2
IPO3b Duhner Allee 30 55 40 40 35 -15 -5
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 50 35 39 31 -1 -4
IPO5a Camping 55 40 32 40 -23 0
IPO5b Camping 55 40 34 17 -21 -23
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Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden die Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm [2] im
Tageszeitraum an allen Immissionspunkten um mindestens 1 dB unterschritten. Auch im Nacht-

zeitraum werden die Immissionsrichtwerte [2] an allen Immissionspunkten mindestens eingehalten.

Der kurzzeitige Probelauf eines Signalhorns darf nur am Tag durchgefuhrt werden, wobei die

Strahlrichtung von der Wohnbebauung abgewandt sein muss.

6.2 Feuerwehr - Alarmfahrt (Einsatz)

In der nachfolgenden Tabelle 12 sind die Berechnungsergebnisse fiir den Anlagenbetrieb der

Stadt Cuxhaven in Cuxhaven wahrend eines nachtlichen Alarmfalles dargestellt und den Immissi-
onsrichtwerten [2] an den einzelnen Immissionspunkten gegenubergestellt. Die Beurteilungspegel
werden jeweils flr die vom Larm am starksten betroffenen Fenster von Wohn- und Aufenthaltsrau-
men der Immissionspunkte betrachtet. Die Berechnungsergebnisse sind im Detail der Anlage 5 zu

entnehmen.

Bei der Ermittlung der Emissionspegel wurden bereits die ggf. erforderlichen Zuschlage fir die Im-
puls-, Ton- oder Informationshaltigkeit angesetzt. Somit sind bei der Ermittlung der Beurteilungspe-
gel gemal Tabelle 12 keine weiteren Zu- und Abschlage mehr anzusetzen. Aufgrund der geringen
Einsatzzahlen [16] findet flir den Nachtzeitraum das seltene Ereignis gemaf TA Larm [2] Anwen-

dung.

Tabelle 12  Beurteilungspegel durch einen Alarmfall der der geplanten Feuerwehr in Cuxhaven

wahrend eines nachtlichen Alarmfalles und zugehorige Immissionsrichtwerte [2]

Immissionspunkte Immissionsricht- Beurteilungspegel Differenz in dB

werte nachts fur nachts in dB(A)
seltene Ereignisse
gemaR TA Larm [2]

in dB(A)
IPO1a Duhner Allee 32A 55 20 -35
IPO1b Duhner Allee 32A 55 36 -19
IP02a Duhner Allee 30D 55 34 -21
IP02b Duhner Allee 30D 55 52 -3

<wird fortgesetzt>
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Tabelle 12  Beurteilungspegel durch einen Alarmfall der der geplanten Feuerwehr in Cuxhaven

wahrend eines nachtlichen Alarmfalles und zugehoérige Immissionsrichtwerte [2]

<Fortsetzung>

Immissionspunkte Immissionsricht- | Beurteilungspegel Differenz in dB

werte nachts fir nachts in dB(A)

seltene Ereignisse
gemaR TA Larm
[2]
in dB(A)

IPO3a Duhner Allee 30 55 39 -16
IPO3b Duhner Allee 30 55 37 -18
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 55 35 -20
IPO5a Camping 55 40 -15
IPO5b Camping 55 29 -26

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden im kritischen Nachtzeitraum an allen Immissions-
punkten die Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm [2] um mindestens 3 dB unterschritten. Eine re-
levante Gewerbelarmvorbelastung durch andere umliegende Betriebe ist fir den Nachtzeitraum

nicht zu bericksichtigen.

Sollten bei einer Alarmfahrt die Signalhérner an den Fahrzeugen direkt bei der Ausfahrt einge-
schaltet werden miissen, ist mit einer deutlichen Uberschreitung der Immissionsrichtwerte [2] fur

die Nachtzeit zu rechnen.
In der TA Larm [2] heil3t es dazu unter Abschnitt 7.1:

"Soweit es zur Abwehr von Gefahren fiir die éffentliche Sicherheit und Ordnung oder zur
Abwehr eines betrieblichen Notstandes erforderlich ist, diirfen die Immissionsrichtwerte
nach Nummer 6 (iberschritten werden. Ein betrieblicher Notstand ist ein ungewdhnliches,
nicht voraussehbares, vom Willen des Betreibers unabhéngiges und plbtzlich eintretendes

Ereignis, das die Gefahr eines unverhéltnisméiigen Schadens mit sich bringt."”
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6.3 Bauhof - werk- und sonntags

In der nachfolgenden Tabelle 13 sind die Berechnungsergebnisse fiir den Betrieb des Bauhofes
der Technischen Kurverwaltung der Nordseeheilbad GmbH in Cuxhaven dargestellt und den Im-
missionsrichtwerten [2] an den einzelnen Immissionspunkten gegenlbergestellt. Die Beurteilungs-
pegel werden jeweils flr die vom Larm am starksten betroffenen Fenster von Wohn- und Aufent-
haltsraumen der Immissionspunkte betrachtet. Die Berechnungsergebnisse sind im Detail der An-

lage 7 und 8 zu entnehmen.

Bei der Ermittlung der Emissionspegel wurden bereits die ggf. erforderlichen Zuschlage fur die Im-
puls-, Ton- oder Informationshaltigkeit angesetzt. Ebenso wurden ggf. erforderliche Ruhezeitenzu-
schlage bei den Ausbreitungsberechnungen zur rechnerischen Ermittlung der Beurteilungspegel

bertcksichtigt. Somit sind bei der Ermittlung der Beurteilungspegel gemaf Tabelle 13 keine weite-

ren Zu- und Abschlage mehr anzusetzen.

Tabelle 13  Beurteilungspegel durch den Betrieb des Bauhofes in Cuxhaven und zugehdrige Im-

missionsrichtwerte [2]

Immissionspunkte Immissionsricht- Beurteilungspegel Beurteilungspegel

werte gemaR werktags in dB(A) sonntags in dB(A)

TA Larm [2]

in dB(A)
tags nachts tags nachts tags nachts

IPO1a Duhner Allee 32A 55 40 49 26 42 23
IPO1b Duhner Allee 32A 55 40 49 33 45 30
IPO2a Duhner Allee 30D 55 40 44 31 40 28
IPO2b Duhner Allee 30D 55 40 27 17 23 14
IPO3a Duhner Allee 30 55 40 22 9 18 5
IPO3b Duhner Allee 30 55 40 33 20 29 16
IPO4 Hermann-Daur-Weg
46 50 35 33 18 27 15
IPO5a Camping 55 40 33 19 28 16
IPO5b Camping 55 40 37 25 33 21
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Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden werktags im Tages- und Nachtzeitraum - bei Be-
rucksichtigung der Angaben zum Betrieb gemaf Kapitel 3 und den Emissionsansatzen gemaR Ka-
pitel 4 - an allen Immissionspunkten die Immissionsrichtwerte [2] um mindestens 6 dB (IP01) unter-
schritten. Somit liefert der untersuchte Betrieb im Sinne der TA Larm [2] hier keinen relevanten

Beitrag zur Gesamtlarmsituation.

Auch die Immissionsrichtwerte gemal TA Larm [2] an Sonntagen werden um mindestens 10 dB
(IP01b) unterschritten. Gemal TA Larm [2] liegen diese Immissionspunkte sonntags somit nicht im

Einwirkungsbereich der untersuchten Anlage.

6.4 Gewerbelarm - Gesamtbelastung

Im Bereich der untersuchten Immissionspunkte liegt gemaf Ortstermin keine weitere relevante Ge-
werbelarm Vorbelastung vor [17]. Somit setzt sich die Gesamtbelastung an Larm aus den in die-
sem Bericht untersuchten Betrieben zusammen. Es kann daher festgestellt werden, dass die Im-
missionsrichtwerte insgesamt gemaf TA Larm [2]an allen hier untersuchten Immissionspunkten

mindestens eingehalten werden.

6.5 Spitzenpegelbetrachtung

Einzelne Gerauschspitzen werden auf dem Betriebsgelande durch die untenstehenden Tatigkeiten
hervorgerufen. Hierbei wird Software-intern derjenige Punkt innerhalb der jeweiligen Linien- oder
Flachenschallquelle (z. B. Fahrwege, Gabelstaplereinsatzbereiche) gesucht, der an dem jeweiligen
Immissionspunkt - auch unter Beachtung von Abschirmwirkungen - die hdchste anteilige Einwir-
kung aufweist. Es werden die folgenden - schalltechnisch relevanten - maximalen Schallleistungs-

pegel berlcksichtigt:
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Ereignis Lwamax in dB(A)
LKW-Containerwechsel 116
Motorboot, Motorkettensage, 110

LKW-Betriebsbremse beschleunigte Abfahrt und Vorbei- 104

fahrt LKW

Einsatz Stapler 115
Heck- und Kofferraumklappenschlieen PKW 99,5
Beschleunigte Abfahrt, PKW 92,5

Die hierzu durchgeflhrten Berechnungen zeigen (siehe Anlage 4,5,7,8), dass die zulassigen

Werte flir Spitzenpegel [2] mindestens eingehalten werden.
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7 Ausgangsdaten fiir StraBenverkehr

Die Ausgangsdaten fur die Berechnungen wurden von der Stadt Cuxhaven Ubermittelt [21]. Es
wurde eine Verkehrszahlung auf der Duhner Allee durchgefuhrt. Nach Vorgabe der Stadt
Cuxhaven [16] wurde fir den relevanten Abschnitt im Bereich des Plangebietes ein pauschaler
Prognosezuwachs der durchschnittlichen taglichen Verkehrsmenge (DTV) von 1 % pro Jahr aufge-
rechnet und entsprechend auf die Kennwerte fur die Anzahl an Kraftfahrzeugen pro Stunde

(Mt, My) Ubertragen. Fir die Berechnung wurde der DTV-Wert flr das Jahr 2037 hochgerechnet.

Demnach wurde von folgendem Verkehrsaufkommen als Prognoseeinschatzung 2037 ausgegan-

gen:

Duhner Allee (Prognoseeinschéatzung 2037)

Anzahl an Kraftfahrzeugen pro Stunde tags: Mr = 399,2 Kfz/h
Anzahl an Kraftfahrzeugen pro Stunde nachts: Mn = 21,0 Kfz/h
LKW1-Anteil tags: Pt = 3,5%
LKW1-Anteil nachts: Pn = 1,2 %
LKW2-Anteil tags: Pt = 4,9 %
LKW2-Anteil nachts: Pn = 0%
Motorrad-Anteil tags: Pt = 0,3 %
Motorrad-Anteil nachts: Pn = 0%

Bei den Berechnungen wurde bzgl. der Geschwindigkeiten sowohl fir PKW als auch fur LKW von
50 km/h [21], einem Fahrbahnbelag gemaR Tabelle 4a [15] "Nicht geriffelter Gussasphalt " und ei-

ner ebenen Topografie ausgegangen.

Zuschlage fur die erhdhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmindungen
waren nicht zu bericksichtigen. Steigungen bzw. Gefalle Uber 5 % liegen im Untersuchungsgebiet

nicht vor.

Die auf Basis dieser Verkehrsuntersuchung bericksichtigten Eingangsparameter und daraus nach

den RLS-19 [15] errechneten Emissionspegel sind der Anlage 9 zu entnehmen.

Seite 36 von 51 zum Bericht Nr. LL16276.1/01



y

INGEMIEURGESELLSCHAFT

8 Berechnungsverfahren zum StraBenverkehrslarm

Die Berechnung der durch den KFZ-Verkehr verursachten Immissionspegel erfolgt nach dem Teil-
stickverfahren der RLS-19 [15]. Danach wird der auf einem Fahrstreifen flieRende Verkehr als
eine Quelllinie in 0,5 m Hohe Uber der Mitte des Fahrstreifens betrachtet. Die Starke der Schalle-

mission einer StralRe wird durch den langenbezogenen Schallleistungspegel L,," wie folgt be-

schrieben:
L 100 — p; — p, 1091 Lw,pkw (Wpkw)
Ly’ =10 -1g[M] +10 -lg] 00 — +
p; 1000 IwikwiCikwd)  p, 1001 Lwikwz@Lkwz) _
100 Virwa 100 Vikwa I =30 indB(4)
mit
M = stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in KFZ/h
Ly rz6 (Wrz6) = Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe
FzG (PKW, LKW1 und LKW2) bei der Geschwindigkeit
Vg iN AB(A)
VEze = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe
FzG (PKW, LKW1, LKW2) in km/h
P1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW1 in %
D> = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW2 in %

In die Berechnung der Schallleistungspegel fur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (PKW, LKW1,
LKW2) flieRen ferner der Grundwert flir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeug-
gruppe FzG, der Typ der StralRendeckschicht und gegebenenfalls Zuschlage fir die Langsneigung
der Stral3e, flir Mehrfachreflexionen sowie die Storwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunk-

ten oder Kreisverkehrsplatzen ein.
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Die Dampfung bei der Schallausbreitung zwischen Quelle und Immissionsort hangt nach

RLS-19 [15] vom Abstand zwischen Schallquelle und Immissionsort GUber dem Boden ab.
Dy = Dgiy + Dggm + max {Dyp; D} indB

mit

Dgir = Pegelminderung durch geometrische Divergenz in dB
Dgim = Pegelminderung durch Luftddmpfung in dB

Dy, = Pegelminderung durch Bodendampfung in dB

D, = Pegelminderung durch Abschirmung in dB

Durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten, Stlitzmauern oder Larmschutzwanden) kénnen zusatzli-

che Spiegelschallquellen entstehen, die den Schallpegel am Immissionsort erhéhen.
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8.1 Berechnungsergebnisse Verkehrslarm

8.2 Ebenerdige AuBenwohnbereiche (z.B. Terrassen und Freisitze)

Die maldgeblichen Immissionsorte sind bei Balkonen und Loggien an der AuRenfassade bzw. der
Brustung in Hohe der Geschossdecke der jeweiligen Wohnungen [15]. Die mal3geblichen Immissi-

onsorte bei Terrassen befinden sich im Mittelpunkt der Terrassenflache in 2 m Héhe.

Wie die Berechnungsergebnisse fur die AuRenwohnbereiche der Anlagen 10.1 und 10.4 zeigen,
werden die schalltechnischen Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1 [8] fUr Verkehrslarm tags
von 55 dB im Bereich des Allgemeinen Wohngebietes beiden Geschossen Uberschritten. Somit
waren ebenerdige AuRenwohnbereiche in den Uberschreitungsbereichen ohne ausgleichende

schallabschirmende MalRRnahmen nicht zulassig.

Bei einer Abwagung - mit entsprechender Begriindung im Bebauungsplan - kénnten erdgebun-
dene AuRenwohnbereiche ohne zusatzliche MalRnahmen ggf. bis an die 59 dB(A)-Isophone, also
den Immissionsgrenzwert fur Allgemeine Wohngebiete (WA) der 16. BimSchV [1] ermdglicht wer-
den. Die fir die AuRenwohnbereiche empfohlenen textlichen Festsetzungen werden im Kapi-

tel 10.4 angegeben. (siehe auch Anlage 11)

8.3 Wohn- und Aufenthaltsraume sowie gebaudegebundene AuRenwohnbereiche
(z. B. Balkone)

Fur die Beurteilung gesunder Wohn- und Aufenthaltsverhaltnisse ist die Verkehrslarmsituation fur
die Tages- und Nachtzeit heranzuziehen. Als maldgeblich hat sich in dieser Untersuchung das

Obergeschoss herausgestellt (siehe Anlage10).

Bei der Berechnung mit freier Schallausbreitung im Allgemeinen Wohngebiet zeigt sich, dass die
schalltechnischen Orientierungswerte [9] fur Allgemeine Wohngebiete von 55/45 dB(A) tags/nachts
im gesamten Plangebietsteil Uberschritten werden. Tags wird sogar der Immissionsgrenzwert der
16. BimSchV [1] von 59 dB(A) im gesamten Uberbaubaren Bereich des Allgemeinen Wohngebietes

Uberschritten. Im vorliegenden Fall ist der Tageszeitraum fur die Beurteilung mal3geblich.

In den Teilen der Wohngebietsflachen, in denen die jeweiligen schalltechnischen Orientierungs-
werte [9] von 55/45 dB(A) tags/nachts Gberschritten werden, sind Festsetzungen von passiven

SchallschutzmaRnahmen erforderlich.
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Gebaudegebundene Aullenwohnbereiche (z. B. Balkone oder Loggien) kénnen im Uberschrei-
tungsbereich nur angeordnet werden, wenn durch Anordnung geeigneter schallabschirmender
MafRnahmen oder durch die Abschirmung des eigenen Gebaudes eine Minderung der Verkehrsge-
rausche um das MaR der Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte [9] tags sicher-

gestellt werden kann.

Gesundes Schlafen ist bei in Spaltluftung stehenden Fenstern bei einem Beurteilungspegel von

> 50 dB(A) nachts gemaf der VDI-Richtlinie 2719 [22] nicht mehr mdglich. Daher sind in dem ge-
samten Plangebietsteil aufgrund der Uberschreitung dieses Wertes zuséatzliche Festsetzungen fir
schallgedampfte Luftungseinrichtungen fur Uberwiegend zum Schlafen genutzte Rdume erforder-
lich. Lediglich im auRersten Nordwesten des Plangebietsteils wird ein Beurteilungspegel von

< 50 dB(A) nachts erreicht, dieser liegt aber auerhalb des iberbaubaren Bereiches.
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9 Anforderungen an die Schalldammung von AuBenbauteilen

9.1 Allgemeines

Aufgrund der festgestellten Verkehrslarmimmissionen ist fur schutzbedirftige Rdume, vor denen
Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes zur DIN 18005-1 [9] flr
Verkehrslarm vorliegen, die Festsetzung von Anforderungen an die Bauausfuhrung der Aufienfas-

saden als passive Larmschutzmalinahmen erforderlich.

Die schalltechnischen Anforderungen an die Bauausflihrung bei Neubauten bzw. baugenehmi-
gungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsraumen ergeben sich auf der Grundlage
der DIN 4109-1 [5]. Hiernach ergeben sich die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male
R'w,ges der Aufenbauteile fir die unterschiedlichen Raumarten von schutzbedirftigen Raumen auf

der Grundlage der vorliegenden maf3geblichen AuRenlarmpegel L, in dB(A).

Die Bestimmung des mal3geblichen AuRenlarmpegels L, erfolgt gemal DIN 4109-2 [5] aus dem
zugehdrigen Beurteilungspegel fur die unterschiedlichen Larmquellen (Strafl3en-, Schienen-, Luft-,

Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)
- fir den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) durch Addition von 3 dB;

- fur den Nachzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) durch Addition von 3 dB zuzuglich eines
Zuschlags zur Berucksichtigung der erhdhten nachtlichen Stérwirkung (groReres Schutzbe-
dirfnis in der Nacht) von 10 dB; dies gilt fir Raume, die iberwiegend zum Schlafen genutzt

werden konnen.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt. In die-

sem Fall ist das der Tageszeitraum.

Hinsichtlich der Gerauscheinwirkungen aus Gewerbe- und Industrieanlagen kann im Regelfall als
Beurteilungspegel der nach TA Larm [2] im Bebauungsplan fiir die jeweilige Gebietskategorie gel-

tende Immissionsrichtwert flir den Tageszeitraum eingesetzt werden.
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Bei der Uberlagerung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen ist die energetische
Summe der einzelnen maligeblichen Aulzenlarmpegel aller relevanten Larmquellen (Strallen-,
Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe) zu ermitteln. Der ermittelten resultierenden
Pegelsumme darf bei der Bildung des maf3geblichen AuRenlarmpegels gemal Ziffer 4.4.5.7 der
DIN 4109-2 [5] nur einmalig 3 dB aufaddiert werden.

9.2 Larmpegelbereiche und maRgebliche AuBenlarmpegel

Die aus dem oben erlduterten Vorgehen innerhalb des Plangebiets resultierenden malfigeblichen
AuRenlarmpegel L, sind in der Anlage 11.1 grafisch als Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109-1 [5]
dargestellt. Die Larmpegelbereiche sind wie folgt definiert:

Tabelle 14  Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem Auflienlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MaRgeblicher AuBenlarmpegel
L.in dB

1 I 55
2 Il 60
3 0 65
4 v 70
5 \Y 75
6 \ 80
7 VI >80*

* Fir maRgebliche AufRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen behérdlicherseits aufgrund der ortlichen Gege-
benheiten festzulegen.
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9.3 Ermittlung der gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRe R’y 45 fliir AuBenbau-

teile

Die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'y 4es der Aulenbauteile von schutzbedurftigen
Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1 [5] unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raum-

arten nach:
R'w,ges = La = Kraumart
mit
La der MalRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [5];
Kraumart = 25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  flir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-

statten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB  flir Bliroraume und Ahnliches.
Mindestens einzuhalten sind:
R'wges =35dB  fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien und

R'wges = 30 dB  flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungs-

statten, Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mafe von Ry ges > 50 dB sind die Anforderungen von der

Genehmigungsbehodrde aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes in der Bauleitplanung kann zur Ermittlung der ge-
samten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'w ges der Aullenbauteile der mal3gebliche Aufden-
larmpegel L, entsprechend den im Bebauungsplangebiet jeweils vorliegenden Larmpegelberei-

chen nach Tabelle 14 verwendet werden.
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9.4 Vorschlage fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan

Aus den Ergebnissen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung zur Verkehrslarmsituation
ergeben sich folgende Empfehlungen fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan (siehe
auch Anlage 11):

"Schallschutz von Wohn- und Aufenthaltsréumen nach DIN 4109

Im gekennzeichneten Bereich des Plangebietes sind fiir Neubauten bzw. baugenehmigungspflich-
tigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsrdumen nach der DIN 4109 Anforderungen an die

Schallddmmung der AuBBenbauteile (Wandanteil, Fenster, Liiftung, Décher etc.) zu stellen.

Die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R’y ges der AulBenbauteile von schutzbed(irftigen
Réumen sind unter Bertlicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01,
Kapitel 7.1, Gleichung (6) zu bestimmen. Dabei sind die Au3enldrmpegel zugrunde zu legen, die
sich aus den in der Planzeichnung gekennzeichneten Lérmpegelbereichen ergeben. Die Zuord-

nung zwischen Larmpegelbereichen und malBgeblichem AuBBenlédrmpegel ist wie folgt definiert:

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich Malgeblicher AuRenlarmpegel
Lain dB
1 / 55
2 I} 60
3 1l 65
4 v 70
5 % 75
6 Vi 80
7 Vil >80*

* Flir maBBgebliche AuBenldrmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen behérdlicherseits aufgrund der értlichen Gege-
benheiten festzulegen.
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Abweichungen von den o. g. Festsetzungen zur L&rmvorsorge sind im Einzelfall im Rahmen des
Jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis zuléssig, wenn aus dem
konkret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten bestimmten mal3geblichen Aul3en-
larmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 die schalltechnischen Anforderungen an die Aul3enbauteile
unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01, Kapitel 7.1,

Gleichung (6), ermittelt und umgesetzt werden."

Schutz von typischen Aufenthaltsbereichen im Freien (AuBenwohnbereiche)

In dem gekennzeichneten Bereich sind bei Neubauten bzw. bei baugenehmigungspfilichtigen An-
derungen AulRenwohnbereiche (z. B. Terrassen, Balkone) nicht zuldssig. Ausnahmsweise kann
hiervon abgewichen werden, sofern durch die Anordnung von geeigneten Larmschutzwédnden im
Nahbereich oder durch geeignete Baukbrperanordnung eine Minderung der Verkehrsgerdusche
um das MaB3 der Uberschreitung des schalltechnischen Orientierungswertes des Beiblattes 1 der
DIN 18005-1 (alternativ: des Immissionsgrenzwertes der 16. BImSchV) tags sichergestellt werden

kann."

Schallschutz von Schlafrdumen

In dem gekennzeichneten Bereich des Plangebietes mit einem Beurteilungspegel von >50 dB(A)
nachts sind beim Neubau bzw. bei baugenehmigungspflichtigen Anderungen im Zusammenhang
mit Fenstern von Schlafrdumen bzw. zum Schlafen geeigneten Rdumen schallgedémpfte ggf.
fensterunabhéngige Lliftungssysteme vorzusehen, die die Gesamtschallddmmung der AulBenfas-
saden nicht verschlechtern. Im Einzelfall kann geprtift werden, ob durch geeignete Baukdérperano-
rdnung eine Minderung der Verkehrsgerdusche erreicht werden kann, sodass vor dem betreffen-
den Fenster ein Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche von < 50 dB(A) sichergestellt werden

kann.

Ferner mochten wir darauf hinweisen, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in
zumutbarer Weise Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kon-
nen, soweit diese Vorschriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erfor-
derlich, dass die Stadt Cuxhaven die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Fest-
setzungen Bezug genommen wird, zur Verfigung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht
selbst rechtswirksam publiziert sind. Die entsprechende Einsichtsmdglichkeit ist auf der Planur-

kunde aufzubringen. Hierzu ist ein gesonderter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.
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Fur die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation werden folgende Normen, Richtlinien,

Verordnungen und Unterlagen herangezogen:

Literatur

[1]  16. BImSchV

[2]  TAL&rm

[3] RLS-90, Ausgabe 1990

[4]  DIN EN ISO 3740

Beschreibung

Sechzehnte Verordnung zur
Durchfuhrung des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV)

- geandert durch Art. 1 V vom
04.11.2020 1 2334 (RLS-19)-

Sechste Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Bundes-Immissi-

onsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum

Schutz gegen Larm - TA Larm)

Richtlinien fur den Larmschutz an
Strallen

(Der Bundesminister fur Verkehr)

Akustik:

Bestimmung der Schallleistungs-

pegel von Gerauschquellen

Leitlinien zur Anwendung der

Grundnormen

Datum

12. Juni 1990

- geanderte Fas-
sung vom
04.11.2020 -

26. August 1998

- geanderte Fas-
sung vom
01. Juni 2017

mit Korrektur vom
07. Juli 2017 -

April 1990

August 2019
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[5] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau Januar 2018

Anforderungen und Nachweise

[6] DIN ISO 9613-2 Akustik: Oktober 1999

Dampfung des Schalls bei der

Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungs-

verfahren

[7] DIN EN 12354-4 Berechnung der akustischen Ei- November 2017
genschaften von Gebduden aus

den Bauteileigenschaften
Teil 4: Schallibertragung von
Raumen ins Freie

[8] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau Juli 2002
Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung

[9] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau Mai 1987
Berechnungsverfahren

Schalltechnische Orientierungs-
werte fir die stadtebauliche Pla-

nung
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[10] Landesumweltamt Nordrhein- Leitfaden zur Prognose von Ge- 2000

Westfalen, Merkblatter Nr. 25 rauschen bei der Be- und Entla-
dung von LKW - Gerauschemissi-
onen und -immissionen bei der
Be- und Entladung von Contai-
nern und Wechselbriicken, Silo-
fahrzeugen, Tankfahrzeugen,
Muldenkippern und Miullfahrzeu-

gen an Mullumladestationen

[11] Hessisches Landesamt flir Technischer Bericht zur Untersu- 2005
Umwelt und Geologie Larm- chung der Gerauschemissionen
schutz in Hessen, Heft 3 durch Lastkraftwagen auf Be-

triebsgelanden von Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern, Spediti-
onen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerau-
sche insbesondere von Verbrau-

chermarkten

[12] Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung 2007

. . von Schallemissionen aus Park-
Bayerisches Landesamt fur

Umwelt platzen, Autohéfen und Omnibus-

bahnhofen sowie von Parkhau-
6. Uberarbeitete Auflage

sern und Tiefgaragen

[13] SoundPLAN GmbH, Immissionsprognose-Software 09.06.2021
71522 Backnang SoundPLAN, Version 8.2

[14]  Strohle, Mark Untersuchung der Gerdauschemis-  07.01.2000

Fachhochschule Stuttgart - sionen von Staplern im prakti-

Hochschule fiir Technik schen Betrieb
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[15] RLS-19, Ausgabe 2019

Zusatzliche Beurteilungs-

grundlagen

[16]  Stadt Cuxhaven

[17] Besprechungs-/Mess- und

Ortstermin

[18]  Stadt Cuxhaven

Richtlinien fir den Larmschutz an 2019
StralRen

(Der Bundesminister fur Verkehr)

Beschreibung Datum

Besprechung der schalltechni- Marz - Juni 2021
schen Untersuchung, Ubermitt-

lung von Lagepléanen, Ubermitt-

lung Lageplan geplantes Feuer-

wehrgeratehaus, Schutzanspruch

der Wohnnachbarschaft sowie

Angaben zur Betriebsweise der

geplanten Feuerwehr

Zur Besprechung der schalltech- 10.03.2021
nischen Untersuchung und der

aktuellen Betriebssituation,

Durchfuhrung von Schallemissi-

onsmessungen am Bauhof und

Sichtung der ortlichen Gegeben-

heiten

Bebauungsplan 1965
Nr. 61 - 25 - 00 - 38/3 fur das

Baugebiet dstlich des Sahlenbur-

ger Weges und westlich der

Stralle "Am Grooten Stehen",

Duhnen
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[19]

[20]

[21]

[22]

TUV Rheinland Group

Hessische Landesanstalt fir
Umwelt

Umweltplanung, Arbeits- und
Umweltschutz, Heft Nr. 275

Stadt Cuxhaven

VDI-Richtlinie 2719

Handwerk und Wohnen - bessere 25.09.2005
Nachbarschaft durch technischen
Wandel

Technischer Bericht Nr. L 4054 August 1999
zur Untersuchung der Gerausche-
missionen und -immissionen von

Tankstellen
Ubermittlung von Verkehrsdaten 19.01.2022

Schalldammung von Fenstern August 1987

und deren Zusatzeinrichtungen
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Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT

LrN,diff dB Grenzwerttberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LN,max
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Feuerwehr Dienstabend

Stadt Cuxhaven

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Immissionsort Nutzung| SW HR RW,T | RW,N LrT LrN | LrT,diff | LrN,diff | RW,T,max | RW,N,max | LT,max | LN,max | LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
IPOla Duhner Allee 32A WA 1.0G @] 55 40 22 4 -33 -36 85 60 31 20 -54 -40
IPO1b Duhner Allee 32A WA 1.0G N 55 40 38 10 -17 -30 85 60 47 27 -38 -33
IPO2a Duhner Allee 30D WA EG SO 55 40 35 15 -20 -25 85 60 44 33 -41 -27
IPO2b Duhner Allee 30D WA EG NW 55 40 54 27 -1 -13 85 60 63 45 -22 -15
IPO3a Duhner Allee 30 WA EG N 55 40 39 38 -16 -2 85 60 60 60 -25 0
IPO3b Duhner Allee 30 WA EG S 55 40 40 35 -15 -5 85 60 55 55 -30 -5
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 WR 2.0G 0] 50 35 39 31 -11 -4 80 55 48 48 -32 -7
IPO5a Camping WA EG 55 40 32 40 -23 0 85 60 59 59 -26 -1
IPO5b Camping WA EG 55 40 34 17 -21 -23 85 60 47 36 -38 -24
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Dienstabend

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
Kommentar
Tagesgang Name des Tagesgangs
z m Z-Koordinate
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schalldamm-MaR als Einzahlwert
L'w dB(A) Leistung pro m, mz
Lw dB(A) Anlagenleistung
LwMax dB(A) Spitzenpegel
3-20.07.2021 Anlage 4.2
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Dienstabend

y

INGENIEURGESELLSCHAFT

Name Gruppe Kommentar Tagesgang VA | oder S Li R'w L'w Lw | LwMax
m m,m2 | dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A)
Absauganlage Feuerwehr 10 min bei Fahrzeugbwegeung Absauganlage Deinstabend 10,0 75,0 75,0
Ausriicken Einsatzfahrzeuge Feuerwehr 1 Fahrzeug ausfahren Fahrzeuge 4,5 10,5 63,0 73,2 | 104,0
einfahren Einsatzfahrzeuge Feuerwehr 1 Fahrzeug, Rangieren einfahren Fahrzeuge 4,5 10,8 68,0 78,4 | 104,0
Léschfahrzeug Dienstabend Motorenlaufen |Feuerwehr 1 Stunde Betrieb 60 min Dienstabend Notstrombetrieb 4,5 94,0 94,0
Léschfahrzeug Dienstabend Stellgerausch  |Feuerwehr Dienstabend Stellgerausch 4,5 84,8 84,8 | 104,0
Motorboot durchspilen Feuerwehr 2 min Gerétetest 2 min Durchspilen Dienstabend 5,0 108,4 | 108,4 | 110,0
Motorboot reinigen Feuerwehr 10 min mit Hochdruckreiniger lQ min Hochdruckreiniger 5,0 96,6 96,6 | 110,0
Dienstabend
Motorkettensége Feuerwehr 20 Min Betrieb 20 min Dienstabend Geréatetest 5,0 108,4 | 108,4 | 110,0
Notstromaggregat Feuerwehr 1 Stunde Betrieb 60 min Dienstabend Notstrombetrieb 4,0 95,0 95,0
Parkplatz Feuerwehr Dienstabend Parkplatz 4,0 113,5 61,2 81,8 99,5
PKW Fahrspur Parkplatz Feuerwehr Dienstabend Parkplatz Fahrspur 4,0 38,7 49,0 64,9 92,5
Tragkraftspritze Feuerwehr 20 Minuten Betrieb 20 min Dienstabend Geréatetest 4,0 105,0 | 105,0
Wasserpumpe in Fahrzeug Feuerwehr 20 Minuten Betrieb 20 min Dienstabend Geréatetest 5,0 105,0 | 105,0
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Dienstabend

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende

Parkplatz
Parkplatzart
Einheit BO
KPA

Kl

KD

KStrO
GrolRe B

f

Getrenntes Verfahren

dB
dB
dB
dB

Name des Parkplatz
Parkplatzart
Einheit der Parkplatzgréf3e BO
Zuschlag fur Parkplatzart
Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkehr
Zuschlag fur Fahrbahnoberflache
Grol3e B des Parkplatzes
Faktor fur Parkbuchten
Zusammengefasstes oder getrenntes Verfahren

3-25.06.2021
LL16276.1/ TE
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Dienstabend

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Parkplatz Parkplatzart Einheit BO KPA Kl KD KStrO Grolie B f Getrenntes
Verfahren
dB dB dB dB
Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4,0 0,0 0,0 30 1,00 X
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Dienstabend

y

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Amisc dB Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
dLrefl dB Pegelerh6hung durch Reflexionen
Cmet(LrT) dB Meteorologische Korrektur
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm-+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Cmet(LrN) dB Meteorologische Korrektur
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
3-25.06.2021 Anlage 4.4
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Stadt Cuxhaven ?‘
Feuerwehr Dienstabend

INGENIEURGESELLSCHAFT

Schallquelle Lw S loderS | Ko | Adiv | Agr | Abar [ Aatm |Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) [ dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LT LrN
dB(A) m m,m?2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
IP02b Duhner Allee 30D RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 54 dB(A) LrN 27 dB(A)
Parkplatz 81,8 113,8 113,5 30 | -521 | 44 0,0 -0,7 |-282| 0,0 0,0 24,8 0,0 -12,0 0,0 0,0 12,8 24,8
PKW Fahrspur Parkplatz 64,9 112,3 38,7 30 | -520 | 44 0,0 -06 |-282| 04 0,0 8,6 0,0 2,7 14,8 0,0 11,3 23,3
Motorkettensége 108,4 61,3 3,0 | -46,7 | -3,5 0,0 -0,7 |-1,09]| 21 0,0 61,4 0,0 -16,8 6,0 50,6
Wasserpumpe in Fahrzeug 105,0 62,8 3,0 | 470 | -3,6 0,0 -04 |-128| 22 0,0 58,1 0,0 -16,8 6,0 47,3
Tragkraftspritze 105,0 65,2 3,0 | -47,3 | -4,0 0,0 -04 |-135| 22 0,0 57,3 0,0 -16,8 6,0 46,5
Notstromaggregat 95,0 63,6 3,0 | 471 | -39 0,0 -04 |-1,03| 2,0 0,0 47,6 0,0 -12,0 6,0 41,6
Léschfahrzeug Dienstabend Motorenlaufen 94,0 56,6 3,0 | -46,0 | -3,6 0,0 -0,4 0,0 0,0 47,0 0,0 -12,0 6,0 40,9
Motorboot durchspiilen 108,4 65,6 3,0 | -47,3 | -3,6 0,0 -0,7 |-166 | 24 0,0 60,5 0,0 -26,8 6,0 39,7
Motorboot reinigen 96,6 63,1 3,0 | 470 | -3,6 0,0 25 1-182| 23 0,0 47,0 0,0 -19,8 6,0 33,2
Loschfahrzeug Dienstabend Stellgerédusch 84,8 55,4 3,0 | 459 | -3,6 0,0 -0,4 0,0 0,0 38,0 0,0 -9,0 4,0 32,9
einfahren Einsatzfahrzeuge 78,4 58,0 10,8 3,0 | -46,3 | -3,7 0,0 -04 |-100| 1,2 0,0 31,3 0,0 -12,0 6,0 25,3
Ausriicken Einsatzfahrzeuge 73,2 57,3 10,5 3,0 | -46,2 | -3,6 0,0 -04 |-045| 0,9 0,0 26,5 0,0 -12,0 0,0 14,4
Absauganlage 75,0 86,6 30 | -497| -28 |-157]| -0,2 |-2,04| 0,0 0,0 7,5 0,0 -16,8 4,0 -5,3
IP03a Duhner Allee 30 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 39 dB(A) LrN 38 dB(A)
Parkplatz 81,8 37,8 113,5 30 | 425 -29 [ -30 | -03 |-0,77| 0,0 0,0 35,3 0,0 -12,0 0,0 0,0 23,2 35,3
PKW Fahrspur Parkplatz 64,9 36,5 38,7 30 | 422 -27 | -30 | -02 |-046| 0,0 0,0 19,3 0,0 2,7 14,8 0,0 22,1 34,1
Motorkettensage 108,4 92,7 30 |-503| 40 [ -6,0 | -0,6 |-4,17| 0,0 0,0 46,3 0,0 -16,8 6,0 35,5
Tragkraftspritze 105,0 88,8 30 |-500| 42 | -58 | -04 |-383| 0,0 0,0 43,9 0,0 -16,8 6,0 33,1
Wasserpumpe in Fahrzeug 105,0 91,1 3,0 | -50,2 ( -40 -7,7 -0,3 | -3,87 0,0 0,0 42,0 0,0 -16,8 6,0 31,2
Notstromaggregat 95,0 90,4 30 |-501| 42 | -54 | -04 |-395| 0,0 0,0 33,9 0,0 -12,0 6,0 27,9
Léschfahrzeug Dienstabend Motorenlaufen 94,0 97,6 30 | -50,8( 41 -5,3 -0,5 | -4,45 0,0 0,0 31,9 0,0 -12,0 6,0 25,8
Motorboot durchspiilen 108,4 88,4 30 | 499 | 40 (-109]| -04 |-369| 0,0 0,0 42,5 0,0 -26,8 6,0 21,7
Loschfahrzeug Dienstabend Stellgerédusch 84,8 98,7 30 | -509| 41 | 54 | -05 |-453| 0,0 0,0 22,4 0,0 -9,0 4,0 17,3
Motorboot reinigen 96,6 91,0 30 | -50,2| 40 |-13,2| -1,2 |-360| 0,0 0,0 27,4 0,0 -19,8 6,0 13,6
einfahren Einsatzfahrzeuge 78,4 96,1 10,8 3,0 | -50,6 | -4,1 -8,2 -0,4 | -4,16 0,0 0,0 13,8 0,0 -12,0 6,0 7,8
Absauganlage 75,0 68,6 30 | -477| 24 | -70 | -03 |-239| 04 0,0 18,6 0,0 -16,8 4,0 57
Ausriicken Einsatzfahrzeuge 73,2 96,7 10,5 3,0 | -50,7 | -41 -8,0 -0,5 | -4,08 0,0 0,0 8,9 0,0 -12,0 0,0 -3,1
3-25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 4.4
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Stadt Cuxhaven ?‘
Feuerwehr Dienstabend

INGENIEURGESELLSCHAFT

Schallquelle Lw S loderS | Ko | Adiv | Agr | Abar [ Aatm |Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) [ dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LT LrN
dB(A) m m,m?2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
IPO5a Camping RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 32 dB(A) LrN 40 dB(A)
Parkplatz 81,8 37,2 113,5 30 | 424 | -26 | -0,2 | -03 |-149| 0,0 0,0 37,9 0,0 -12,0 0,0 0,0 25,9 37,9
PKW Fahrspur Parkplatz 64,9 38,0 38,7 30 | 426 | -27 [ 0,2 | -02 |-164| O, 0,0 20,6 0,0 2,7 14,8 0,0 23,4 35,4
Motorkettensége 108,4 75,5 30 | -486| 40 [-185] -05 |-261| 0,0 0,0 37,3 0,0 -16,8 6,0 26,5
Wasserpumpe in Fahrzeug 105,0 73,5 30 | -483| 40 (-189| -03 |-255| 0,0 0,0 34,0 0,0 -16,8 6,0 23,1
Tragkraftspritze 105,0 71,6 30 | -481| 43 (-19,2] -03 |-255| 0,0 0,0 33,6 0,0 -16,8 6,0 22,8
Absauganlage 75,0 49,3 30 | -448| -13 [ -05 | -05 |-143| 24 0,0 31,8 0,0 -16,8 4,0 19,0
Notstromaggregat 95,0 74,1 30 | -484| 43 (-181] -03 |-259| 0,0 0,0 24,4 0,0 -12,0 6,0 18,4
Léschfahrzeug Dienstabend Motorenlaufen 94,0 81,3 30 | -492 ]| 42 |-171]| -0,3 |-2,69 0,0 0,0 23,6 0,0 -12,0 6,0 17,5
Motorboot durchspiilen 108,4 70,5 30 | -480| -39 [-198]| -06 |-250| 0,0 0,0 36,7 0,0 -26,8 6,0 15,9
Motorboot reinigen 96,6 72,8 30 | 482 | -40 (-193]| -1,7 |-234| 0,0 0,0 24,0 0,0 -19,8 6,0 10,2
Loschfahrzeug Dienstabend Stellgerédusch 84,8 82,3 30 | 493 | 42 (-172] -03 |-2,75]| 0,0 0,0 141 0,0 -9,0 4,0 9,0
einfahren Einsatzfahrzeuge 78,4 77,9 10,8 30 | 488 | 42 (-182] -03 |-241| 0,0 0,0 75 0,0 -12,0 6,0 1,4
Ausriicken Einsatzfahrzeuge 73,2 78,4 10,5 30 | -489 | 42 |-17,7 | -0,3 | -2,28 0,0 0,0 2,9 0,0 -12,0 0,0 9,1
3-25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 4.4
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INGEMIEURGESELLSCHAFT
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Berechnungsausdrucke Feuerwehr - Alarmfall

Anlage zum Bericht Nr. LL16276.1/01



Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT

LrN,diff dB Grenzwerttberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LN,max
2 -20.07.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 5.1
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Immissionsort Nutzung| SW HR RW,T | RW,N LrT LrN | LrT,diff | LrN,diff | RW,T,max | RW,N,max | LT,max | LN,max | LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
IPOla Duhner Allee 32A WA 1.0G 0] 70 55 20 -35 90 65 31 -34
IPO1b Duhner Allee 32A WA 1.0G N 70 55 36 -19 90 65 47 -18
IPO2a Duhner Allee 30D WA EG SO 70 55 34 -21 90 65 44 -21
IPO2b Duhner Allee 30D WA EG NW 70 55 52 -3 90 65 63 -2
IPO3a Duhner Allee 30 WA EG N 70 55 39 -16 90 65 60 -5
IPO3b Duhner Allee 30 WA EG S 70 55 37 -18 90 65 55 -10
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 WR 2.0G 0] 70 55 35 -20 90 65 48 -17
IPO5a Camping WA EG 70 55 40 -15 90 65 59 -6
IPO5b Camping WA EG 70 55 29 -26 90 65 47 -18
2 -20.07.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 5.1
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
Kommentar
Tagesgang Name des Tagesgangs
z m Z-Koordinate
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schalldamm-MaR als Einzahlwert
L'w dB(A) Leistung pro m, mz
Lw dB(A) Anlagenleistung
LwMax dB(A) Spitzenpegel
2 -25.06.2021 Anlage 5.2

LL16276.1/ TE

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Seite 1 von 2

SoundPLAN 8.2




Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

y

INGENIEURGESELLSCHAFT

Name Gruppe Kommentar Tagesgang VA | oder S Li R'w L'w Lw | LwMax
m m,m2 | dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A)
Motorboot reinigen Feuerwehr 10 min mit Hochdruckreiniger 10 min Hochdruckreiniger Alarm 50 96,6 96,6 | 110,0
Motorboot durchspiilen Feuerwehr 2 min Gerétetest 2 min Geratetest nach Einsatz 5,0 110,0 | 110,0 | 110,0
Motorkettenséage Feuerwehr 2 min Geratetest 2 min Geratetest nach Einsatz 50 108,4 | 108,4 | 110,0
Notstromaggregat Feuerwehr 2 min Geratetest 2 min Geratetest nach Einsatz 4,0 95,0 95,0
Tragkraftspritze Feuerwehr 2 min Gerétetest 2 min Geratetest nach Einsatz 4,0 105,0 | 105,0
Wasserpumpe in Fahrzeug Feuerwehr 2 min Gerétetest 2 min Geratetest nach Einsatz 5,0 105,0 | 105,0
Loschfahrzeug Einsatz Motorenlaufen Feuerwehr 2 min Geratetest je Fzg 2 min Gerétetest nach Einsatz je Fzg 4,5 94,0 94,0
Absauganlage Feuerwehr 10 min bei Fahrzeugbwegeung Absauganlage nachts 10,0 75,0 75,0
Parkplatz Feuerwehr An-/Abfahrt PKW Einsatz nachts 4,0 113,5 61,2 81,8 99,5
PKW Fahrspur Parkplatz Feuerwehr An-/Abfahrt PKW Einsatz nachts 40 | 387 490 | 649 | 925
Fahrspur
Ausriicken Einsatzfahrzeuge Feuerwehr 4 Fahrzeuge Ausriicken Fahrzeuge 4,5 13,1 63,0 74,2 | 104,0
Ruckkehr Einsatzfahrzeuge Feuerwehr 4 Fahrzeuge, Rangieren Ruckkehr Fahrzeuge 4,5 11,9 68,0 78,8 | 104,0
2 -25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 5.2
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende

Parkplatz
Parkplatzart
Einheit BO
KPA

Kl

KD

KStrO
GrolRe B

f

Getrenntes Verfahren

dB
dB
dB
dB

Name des Parkplatz
Parkplatzart
Einheit der Parkplatzgréf3e BO
Zuschlag fur Parkplatzart
Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkehr
Zuschlag fur Fahrbahnoberflache
Grol3e B des Parkplatzes
Faktor fur Parkbuchten
Zusammengefasstes oder getrenntes Verfahren

2-25.06.2021
LL16276.1/ TE

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Anlage 5.3
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Parkplatz Parkplatzart Einheit BO KPA Kl KD KStrO Grolie B f Getrenntes
Verfahren
dB dB dB dB
Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4,0 0,0 0,0 30 1,00 X
2 - 25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 5.3
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Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall

y

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Amisc dB Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
dLrefl dB Pegelerh6hung durch Reflexionen
Cmet(LrT) dB Meteorologische Korrektur
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm-+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Cmet(LrN) dB Meteorologische Korrektur
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
2 - 25.06.2021 Anlage 5.4

LL16276.1/ TE

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0

Seite 1 von 3

SoundPLAN 8.2




Stadt Cuxhaven
Feuerwehr Alarmfall ?‘

INGENIEURGESELLSCHAFT

Schallquelle Lw S loderS | Ko | Adiv | Agr | Abar [ Aatm |Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) [ dLw(LrT) | dLw(LrN) | ZR(LrT) LT LrN
dB(A) m m,m?2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
IP02b Duhner Allee 30D RW,T 70 dB(A) RW,N 55 dB(A) LrT dB(A) LrN 52 dB(A)
Motorboot durchspiilen 110,0 65,6 3,0 | 47,3 | -3,6 0,0 -0,7 |-166 | 24 0,0 62,1 0,0 -14,8 47,3
Motorkettensége 108,4 61,3 3,0 | -46,7 | -3,6 0,0 -0,7 |-139| 24 0,0 61,4 0,0 -14,8 46,7
Wasserpumpe in Fahrzeug 105,0 59,9 3,0 | 4655 -3,5 0,0 -03 |-122| 24 0,0 58,8 0,0 -14,8 44,0
Tragkraftspritze 105,0 65,9 30 | 474 | -40 0,0 -04 |-131| 22 0,0 57,2 0,0 -14,8 42,4
Motorboot reinigen 96,6 63,1 3,0 | -47,0 | -3,6 0,0 25 |1-182| 23 0,0 47,0 0,0 -7,8 39,2
Rickkehr Einsatzfahrzeuge 78,8 57,7 11,9 3,0 | -46,2 | -3,6 0,0 -04 |-045| 1,0 0,0 32,1 0,0 6,0 38,1
Léschfahrzeug Einsatz Motorenlaufen 94,0 59,0 3,0 | 464 | -3,7 0,0 -0,4 | -1,01 0,0 0,0 45,6 0,0 -8,8 36,8
Notstromaggregat 95,0 57,3 3,0 | -46,1 | -3,8 0,0 -0,3 |-1,03| 24 0,0 49,1 0,0 -14,8 34,4
Parkplatz 81,8 113,8 113,5 30 | -521 | 44 0,0 -0,7 |-282| 0,0 0,0 24,8 0,0 0,0 24,8
PKW Fahrspur Parkplatz 64,9 112,3 38,7 30 | -520 | -44 0,0 -06 |-282| 04 0,0 8,6 0,0 14,8 23,3
Absauganlage 75,0 86,6 30 | 497 -28 [-157] -0,2 |-2,04| 0,0 0,0 75 0,0 -7,8 -0,3
Ausriicken Einsatzfahrzeuge 74,2 58,2 13,1 3,0 | -46,3 | -3,7 0,0 -04 |-047| 08 0,0 27,1 0,0
IP03a Duhner Allee 30 RW,T 70 dB(A) RW,N 55 dB(A) LrT dB(A) LrN 39 dB(A)
Parkplatz 81,8 37,8 113,5 30 | 425 -29 [ -30 | -03 |-0,77| 0,0 0,0 35,3 0,0 0,0 35,3
PKW Fahrspur Parkplatz 64,9 36,5 38,7 30 | 422 -27 | -30 | -02 |-046| 0,0 0,0 19,3 0,0 14,8 34,1
Tragkraftspritze 105,0 88,0 30 | 499 | 42 | 57| -04 |-379| 0,0 0,0 44,1 0,0 -14,8 29,3
Motorboot durchspiilen 110,0 88,4 30 | -499| 40 (-109]| -04 |-369| 0,0 0,0 44,1 0,0 -14,8 29,3
Motorkettensage 108,4 92,8 30 | -503| 40 |-123]| -04 |-386| 0,0 0,0 40,5 0,0 -14,8 25,7
Léschfahrzeug Einsatz Motorenlaufen 94,0 95,0 30 | -505( 41 -5,9 -0,4 | -4,27 0,0 0,0 31,8 0,0 -8,8 23,0
Wasserpumpe in Fahrzeug 105,0 94,3 30 | -505| 40 |-129| -0,3 |-3,87 0,0 0,0 36,5 0,0 -14,8 21,7
Rickkehr Einsatzfahrzeuge 78,8 96,4 11,9 30 | -50,7| 41 | -79 | -04 |-420| 0,0 0,0 14,5 0,0 6,0 20,5
Motorboot reinigen 96,6 91,0 30 | -50,2| 40 |-13,2| -1,2 |-360| 0,0 0,0 27,4 0,0 -7,8 19,7
Absauganlage 75,0 68,6 30 | -477| -24 | -70 | -03 |-239| 04 0,0 18,6 0,0 -7,8 10,8
Notstromaggregat 95,0 97,1 30 | -50,7| 43 [-146 | -03 |-403| 0,0 0,0 24,0 0,0 -14,8 9,3
Ausriicken Einsatzfahrzeuge 74,2 95,9 13,1 3,0 | -50,6 | -4,1 -7,2 -0,5 | -4,07 0,0 0,0 10,7 0,0
2 - 25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 5.4
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Feuerwehr Alarmfall ?‘

INGENIEURGESELLSCHAFT

Schallquelle Lw S | oder S Ko Adiv | Agr | Abar | Aatm |Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) | dLw(LrT) | dLw(LrN) [ ZR(LrT) LrT LrN
dB(A) m m,m?2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
IPO5a Camping RW,T 70 dB(A) RW,N 55 dB(A) LrT dB(A) LrN 40 dB(A)
Parkplatz 81,8 37,2 113,5 30 | 424 | -26 | -0,2 | -03 |-149| 0,0 0,0 37,9 0,0 0,0 37,9
PKW Fahrspur Parkplatz 64,9 38,0 38,7 3,0 | 426 | -2,7 -02 | -02 [-164( 01 0,0 20,6 0,0 14,8 35,4
Absauganlage 75,0 49,3 30 | 448 -13 [ -05 | -05 |-143| 24 0,0 31,8 0,0 -7,8 24,0
Motorboot durchspiilen 110,0 70,5 30 | -480| -39 [-198]| -06 |-250| 0,0 0,0 38,3 0,0 -14,8 23,5
Motorkettensage 108,4 74,3 30 | -484 | -40 [-19,7| -06 |-2,63| 0,0 0,0 36,1 0,0 -14,8 21,3
Tragkraftspritze 105,0 71,1 30 | -480| 43 [-190]| -03 |-247| 0,0 0,0 34,0 0,0 -14,8 19,2
Wasserpumpe in Fahrzeug 105,0 75,4 30 | -485| 40 |-198| -0,3 |-2,64 0,0 0,0 32,7 0,0 -14,8 18,0
Motorboot reinigen 96,6 72,8 30 | -482 | -40 [-193]| -1,7 |-2,34| 0,0 0,0 24,0 0,0 -7,8 16,2
Rickkehr Einsatzfahrzeuge 78,8 78,0 11,9 30 | 488 | 42 (-182] -03 |-241| 0,0 0,0 7.9 0,0 6,0 13,9
Loschfahrzeug Einsatz Motorenlaufen 94,0 77,4 30 | -488| 42 (-186| -03 |-260| 0,0 0,0 225 0,0 -8,8 13,8
Notstromaggregat 95,0 77,6 30 | -488| 43 [-200]| -04 |-277| 0,0 0,0 21,8 0,0 -14,8 7,0
Ausriicken Einsatzfahrzeuge 74,2 78,4 13,1 30 | 489 | 42 [-170] -03 |-225| 0,0 0,0 4,6 0,0
2 - 25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 5.4
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Digitalisierungsplane - Bauhof
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Berechnungsausdrucke Bauhof werktags
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A
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Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT

LrN,diff dB Grenzwerttberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LN,max
4-20.07.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 7.1
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Bauhof - werktags
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Immissionsort Nutzung| SW HR RW,T | RW,N LrT LrN | LrT,diff | LrN,diff | RW,T,max | RW,N,max | LT,max | LN,max | LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
IPOla Duhner Allee 32A WA 1.0G 0] 55 40 49 26 -6 -14 85 60 77 47 -8 -13
IPO1b Duhner Allee 32A WA 1.0G N 55 40 49 33 -6 -7 85 60 74 54 -11 -6
IPO2a Duhner Allee 30D WA EG SO 55 40 44 31 -11 -9 85 60 72 49 -13 -11
IPO2b Duhner Allee 30D WA EG NW 55 40 27 17 -28 -23 85 60 53 35 -32 -25
IPO3a Duhner Allee 30 WA EG N 55 40 22 9 -33 -31 85 60 47 26 -38 -34
IPO3b Duhner Allee 30 WA EG S 55 40 33 20 -22 -20 85 60 55 37 -30 -23
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 WR 2.0G o 50 35 33 18 -17 -17 80 55 53 36 -27 -19
IPO5a Camping WA EG 55 40 33 19 -22 -21 85 60 53 37 -32 -23
IPO5b Camping WA EG 55 40 37 25 -18 -15 85 60 59 43 -26 -17
4-20.07.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 7.1
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Bauhof - werktags
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Legende
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
Kommentar
Tagesgang Name des Tagesgangs
z m Z-Koordinate
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schalldamm-MaR als Einzahlwert
L'w dB(A) Leistung pro m, mz
Lw dB(A) Anlagenleistung
LwMax dB(A) Spitzenpegel
4 - 25.06.2021 Anlage 7.2
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Bauhof - werktags
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Name Gruppe Kommentar Tagesgang VA | oder S Li R'w L'w Lw | LwMax
m m,m2 | dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A)
Garage-Garage Kompressor Bauhof - AuRenschallquellen |Tor offen 2h tags 3,8 6,4 94,8 | 102,8
Tischlerei, Fas N, Fenster Bauhof - Betriebsgebaude Einscheibenglas 8h 07:00-16:00 Uhr 4,0 16,2 83,2 21,0 58,6 70,7
Tischlerei, Fas N, Tor Bauhof - Betriebsgebaude geoffnet 8h 07:00-16:00 Uhr 3,8 6,0 83,2 0,0 80,2 88,0
Tischlerei, Fas S, Fenster Bauhof - Betriebsgebaude Einscheibenglas 8h 07:00-16:00 Uhr 4,0 18,7 83,2 21,0 58,6 71,3
Werkstatt-Metall, Fas O, Fenster Bauhof - Betriebsgebaude Einscheibenglas 8h 07:00-16:00 Uhr 4,6 52 83,0 21,0 58,4 65,6
Werkstatt-Metall, Fas O, Tur Bauhof - Betriebsgebaude geoffnet 8h 07:00-16:00 Uhr 3,7 2,1 83,0 0,0 80,0 83,1
Werkstatt-Metall, Fas W, Fenster Bauhof - Betriebsgebaude Einscheibenglas 8h 07:00-16:00 Uhr 4,6 7,0 83,0 21,0 58,4 66,8
Containerwechsel, Abrollcontainer Bauhof, Betriebsverkehr 5x 7:00-17:00 Uhr 2,5 159,6 74,5 96,5 | 116,0
Kleintransp., Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 40x tags 3,6 201,4 59,0 82,1 92,5
Kleintransp., Stellg. Bauhof, Betriebsverkehr 40x tags 3,0 3020,2 43,3 78,1 99,5
LKW, Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 21x tags 3,8 2146 63,0 86,3 | 104,0
LKW, Stellg. Bauhof, Betriebsverkehr 16x tags 3,5 3020,2 50,0 84,8 | 104,0
Parkplatz Bauhof, Betriebsverkehr Parkplatz Bauhof Werktags 4,0 170,9 55,8 78,1 99,5
PKW, Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 39x tags, 13x nachts 4,0 88,3 49,0 68,5 92,5
Stapler, Fahrbereich Bauhof, Betriebsverkehr 3h tags 3,2 5612,2 63,5 | 101,0 | 115,0
Trecker, Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 16x tags 3,9 195,7 63,0 85,9 | 104,0
Trecker, Stellg. Bauhof, Betriebsverkehr 16x tags 3,5 3020,2 50,0 84,8 | 104,0
Waschplatz Bauhof, Betriebsverkehr 3 Fahrzeuge tags 1,5 h tags 4,0 43,9 80,2 96,6
4 -25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 7.2
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Bauhof - werktags
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Legende

Parkplatz
Parkplatzart
Einheit BO
KPA

Kl

KD

KStrO
GrolRe B

f

Getrenntes Verfahren

dB
dB
dB
dB

Name des Parkplatz
Parkplatzart
Einheit der Parkplatzgréf3e BO
Zuschlag fur Parkplatzart
Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkehr
Zuschlag fur Fahrbahnoberflache
Grol3e B des Parkplatzes
Faktor fur Parkbuchten
Zusammengefasstes oder getrenntes Verfahren

4 - 25.06.2021
LL16276.1/ TE
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Parkplatz Parkplatzart Einheit BO KPA Kl KD KStrO Grolie B f Getrenntes
Verfahren
dB dB dB dB
Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4,0 0,0 0,0 13 1,00 X
4 -25.06.2021 ZECH Ingenieurgesellschaft mbH Hessenweg 38 49809 Lingen (05 91) 80016-0 Anlage 7.3
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Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Amisc dB Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
dLrefl dB Pegelerh6hung durch Reflexionen
Cmet(LrT) dB Meteorologische Korrektur
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm-+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Cmet(LrN) dB Meteorologische Korrektur
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
4 -20.07.2021 Anlage 7.4
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Schallquelle Lw S | oder S Ko Adiv Agr | Abar | Aatm [Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) | dLw(LrT) | dLw(LrN) [ ZR(LrT) LT LrN
dB(A) m m,mz2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
IPOla Duhner Allee 32A° RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 49 dB(A) LrN 26 dB(A)
PKW, Fahrspur 68,5 95,8 88,3 30 | -506 | -36 |-124 | -0,2 |-0,02 7,3 0,0 11,9 0,0 3,9 11,1 0,0 15,8 23,1
Parkplatz 78,1 77,6 170,9 30 | -488 | -34 |-104| -0,1 |-0,01 4,5 0,0 22,9 0,0 -7,3 0,0 0,0 15,7 22,9
Stapler, Fahrbereich 101,0 61,5 5612,2 | 3,0 | -46,8 | -2,3 -7,6 -0,4 | -0,22 1,8 0,0 48,5 0,0 -7,3 1,8 43,0
Tischlerei, Fas N, Tor 88,0 47,0 6,0 6,0 | 444 | -1,8 0,0 -1,1 | -1,38 0,7 0,0 46,0 0,0 -3,0 0,0 42,9
Containerwechsel, Abrollcontainer 96,5 83,9 159,6 3,0 | -495 | -3,6 0,0 -0,5 | -0,50 0,8 0,0 46,2 0,0 -5,1 0,0 41,1
LKW, Fahrspur 86,3 69,4 214,6 30 | 478 -2,8 -4,1 -0,4 | -0,16 2,1 0,0 36,2 0,0 1,2 0,6 37,9
Kleintransp., Fahrspur 82,1 53,9 201,4 30 | -456 | -1,8 -7,4 -0,2 | -0,06 2,0 0,0 31,9 0,0 4,0 1,4 37,3
Trecker, Fahrspur 85,9 57,2 195,7 30 | 46,1 -19 7,1 -0,3 | -0,09 2,1 0,0 35,5 0,0 0,0 1,4 36,8
Garage-Garage Kompressor 102,8 46,4 6,4 60 | 443 | -1,7 | -219 | -0,3 | -0,55 57 0,0 45,7 0,0 -9,0 0,0 36,6
LKW, Stellg. 84,8 56,3 3020,2 | 30 | -460| -19 | -136 | -0,3 | -0,45 3,4 0,0 29,0 0,0 0,0 1,4 30,4
Trecker, Stellg. 84,8 56,3 3020,2 | 30 | -460| -19 | -136 | -0,3 | -0,45 3,4 0,0 29,0 0,0 0,0 1,4 30,4
Kleintransp., Stellg. 78,1 56,3 3020,2 | 30 | -460| -21 | -119( -0,2 | -0,22 2,5 0,0 23,1 0,0 4,0 1,4 28,5
Werkstatt-Metall, Fas W, Fenster 66,8 29,9 7,0 59 | -40,5 | 0,0 0,0 -0,4 | -0,92 0,0 0,0 30,9 0,0 -3,0 0,0 27,9
Tischlerei, Fas N, Fenster 70,7 42,4 16,2 6,0 | 435 -11 0,0 -0,8 | -1,28 0,3 0,0 30,3 0,0 -3,0 0,0 27,3
Waschplatz 96,6 52,5 43,9 30 | -454 | -21 | -186 | -0,8 | -0,35 3,0 0,0 35,5 0,0 -10,3 0,0 25,2
Werkstatt-Metall, Fas O, Tur 83,1 32,5 2,1 6,0 | 412 -0,2 | -24,1| -05 | -1,46 0,4 0,0 22,0 0,0 -3,0 0,0 19,0
Tischlerei, Fas S, Fenster 71,3 46,6 18,7 60 | 444 | -15 | -199 | -05 | -0,64 0,0 0,0 10,4 0,0 -3,0 0,0 7,4
Werkstatt-Metall, Fas O, Fenster 65,6 34,1 52 59 | 416 00 |-201( -0,2 |-0,85 0,2 0,0 9,0 0,0 -3,0 0,0 59
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Schallquelle Lw S | oder S Ko Adiv Agr Abar | Aatm [Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) | dLw(LrT) | dLw(LrN) [ ZR(LrT) LT LrN
dB(A) m m,mz2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)
IPO1b Duhner Allee 32A° RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 49 dB(A) LrN 33 dB(A)
Parkplatz 78,1 66,9 170,9 30 | 475 | -3,2 -0,1 -0,5 |-0,24] 0,5 0,0 30,3 0,0 -7,3 0,0 0,0 23,0 30,3
PKW, Fahrspur 68,5 84,5 88,3 30 | 495 -35 0,0 -0,4 |-0,26 | 0,8 0,0 18,6 0,0 3,9 11,1 0,0 22,5 29,7
Stapler, Fahrbereich 101,0 62,7 5612,2 | 3,0 | -46,9 | -2,6 -3,8 | -04 |-0,29 0,8 0,0 50,8 0,0 -7,3 1,8 45,3
Containerwechsel, Abrollcontainer 96,5 79,3 159,6 3,0 | 49,0 | -3,7 0,0 -0,5 | -0,58 0,6 0,0 46,4 0,0 -5,1 0,0 41,4
LKW, Fahrspur 86,3 62,7 214,6 3,0 -46,9 | -2,6 -0,4 -0,4 | -0,25 0,8 0,0 39,5 0,0 1,2 0,6 41,3
Kleintransp., Fahrspur 82,1 52,9 201,4 3,0 -455 | -2,1 -2,6 -0,3 | -0,14 0,7 0,0 35,1 0,0 4,0 1,4 40,5
Trecker, Fahrspur 85,9 54,9 195,7 3,0 -458 | -2,1 -2,3 -0,4 | -0,20 0,7 0,0 38,8 0,0 0,0 1,4 40,2
LKW, Stellg. 84,8 60,9 3020,2 3,0 -46,7 | -2,4 -9,5 -0,4 | -0,52 2,0 0,0 30,3 0,0 0,0 1,4 31,6
Trecker, Stellg. 84,8 60,9 3020,2 | 3,0 | -46,7 | -2,4 95 | -04 |-052 2,0 0,0 30,3 0,0 0,0 1,4 31,6
Garage-Garage Kompressor 102,8 48,9 6,4 60 | -448 | -19 | -21,7 | -0,3 | -0,21 0,7 0,0 40,5 0,0 -9,0 0,0 31,5
Kleintransp., Stellg. 78,1 60,9 3020,2 | 3,0 | -46,7 | -2,6 -8,9 -0,3 | -0,34 1,7 0,0 24,0 0,0 4,0 1,4 29,3
Werkstatt-Metall, Fas W, Fenster 66,8 29,9 7,0 59 | 405 0,0 0,0 -0,4 |-0,73] 0,0 0,0 31,1 0,0 -3,0 0,0 28,1
Waschplatz 96,6 55,1 43,9 3,0 -458 | -2,2 | -18,3 | -0,8 | -0,21 3,2 0,0 35,5 0,0 -10,3 0,0 25,2
Tischlerei, Fas N, Tor 88,0 56,0 6,0 6,0 -46,0 | -24 | -22,2 | -1,2 | -0,79 2,9 0,0 24,3 0,0 -3,0 0,0 21,3
Werkstatt-Metall, Fas O, Tlr 83,1 35,0 2,1 6,0 -419 | -0,4 | -240 | -0,5 | -0,96 0,6 0,0 21,9 0,0 -3,0 0,0 18,9
Tischlerei, Fas N, Fenster 70,7 51,7 16,2 6,0 -453 | -2,0 | -21,2 | -0,7 | -0,35 2,8 0,0 10,0 0,0 -3,0 0,0 7,0
Werkstatt-Metall, Fas O, Fenster 65,6 36,0 52 59 | 421| -01 |-200| -0,2 |-0,56 | 0,3 0,0 8,8 0,0 -3,0 0,0 5,8
Tischlerei, Fas S, Fenster 71,3 56,6 18,7 6,0 | 46,0 -2,3 | -225 | -1,1 | -0,69 0,0 0,0 4,8 0,0 -3,0 0,0 1,8
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Berechnungsausdrucke Bauhof sonntags

Anlage zum Bericht Nr. LL16276.1/01



Stadt Cuxhaven
Bauhof - sonntags

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SW Stockwerk

HR Richtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT

LrN,diff dB Grenzwerttberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LN,max
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Bauhof - sonntags

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Immissionsort Nutzung| SW HR RW,T | RW,N LrT LrN | LrT,diff | LrN,diff | RW,T,max | RW,N,max | LT,max | LN,max | LT,max,diff | LN,max,diff
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
IPOla Duhner Allee 32A WA 1.0G 0] 55 40 42 23 -13 -17 85 60 77 47 -8 -13
IPO1b Duhner Allee 32A WA 1.0G N 55 40 45 30 -10 -10 85 60 74 54 -11 -6
IPO2a Duhner Allee 30D WA EG SO 55 40 40 28 -15 -12 85 60 72 49 -13 -11
IPO2b Duhner Allee 30D WA EG NW 55 40 23 14 -32 -26 85 60 53 35 -32 -25
IPO3a Duhner Allee 30 WA EG N 55 40 18 5 -37 -35 85 60 47 26 -38 -34
IPO3b Duhner Allee 30 WA EG S 55 40 29 16 -26 -24 85 60 55 37 -30 -23
IPO4 Hermann-Daur-Weg 46 WR 2.0G o 50 35 27 15 -23 -20 80 55 53 36 -27 -19
IPO5a Camping WA EG 55 40 28 16 -27 -24 85 60 53 37 -32 -23
IPO5b Camping WA EG 55 40 33 21 -22 -19 85 60 59 43 -26 -17
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Legende
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
Kommentar
Tagesgang Name des Tagesgangs
z m Z-Koordinate
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Li dB(A) Innenpegel
R'w dB Bewertetes Schalldamm-MaR als Einzahlwert
L'w dB(A) Leistung pro m, mz
Lw dB(A) Anlagenleistung
LwMax dB(A) Spitzenpegel
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Stadt Cuxhaven
Bauhof - sonntags

A

INGENIEURGESELLSCHAFT

Name Gruppe Kommentar Tagesgang VA | oder S Li R'w L'w Lw | LwMax
m m,m2 | dB(A) dB dB(A) | dB(A) | dB(A)
Kleintransp., Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 10x tags 3,6 201,4 59,0 82,1 92,5
Kleintransp., Stellg. Bauhof, Betriebsverkehr 10x tags 3,0 3020,2 43,3 78,1 99,5
Stapler, Fahrbereich Bauhof, Betriebsverkehr 1h tags 3,2 5612,2 63,5 | 101,0 | 115,0
Trecker, Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 4x tags 3,9 195,7 63,0 85,9 | 104,0
Trecker, Stellg. Bauhof, Betriebsverkehr 4x tags 3,5 3020,2 50,0 84,8 | 104,0
PKW, Fahrspur Bauhof, Betriebsverkehr 6x tags, 6x nachts 4,0 88,3 49,0 68,5 92,5
Parkplatz Bauhof, Betriebsverkehr Parkplatz Bauhof sonntags 4,0 170,9 55,8 78,1 99,5
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Legende

Parkplatz
Parkplatzart
Einheit BO
KPA

Kl

KD

KStrO
GrolRe B

f

Getrenntes Verfahren

dB
dB
dB
dB

Name des Parkplatz
Parkplatzart
Einheit der Parkplatzgréf3e BO
Zuschlag fur Parkplatzart
Zuschlag fur Impulshaltigkeit
Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkehr
Zuschlag fur Fahrbahnoberflache
Grol3e B des Parkplatzes
Faktor fur Parkbuchten
Zusammengefasstes oder getrenntes Verfahren

6 - 22.06.2021
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Parkplatz Parkplatzart Einheit BO KPA Kl KD KStrO Grolie B f Getrenntes
Verfahren
dB dB dB dB
Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 1 Stellplatz 0,0 4,0 0,0 0,0 13 1,00 X
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Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
| oder S m,m?2 GroRe der Quelle (Lange oder Flache)
Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Amisc dB Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
dLrefl dB Pegelerh6hung durch Reflexionen
Cmet(LrT) dB Meteorologische Korrektur
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm-+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Cmet(LrN) dB Meteorologische Korrektur
dLw(LrT) dB Korrektur Betriebszeiten
dLw(LrN) dB Korrektur Betriebszeiten
ZR(LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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Stadt Cuxhaven
Bauhof - sonntags
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Schallquelle Lw S | oder S Ko Adiv Agr | Abar | Aatm [Amisc| dLrefl | Cmet(LrT) Ls Cmet(LrN) | dLw(LrT) | dLw(LrN) [ ZR(LrT) LT LrN
dB(A) m m,mz2 dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB(A) | dB(A)

IPOla Duhner Allee 32A° RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 42 dB(A) LrN 23 dB(A)

PKW, Fahrspur 68,5 95,8 88,3 30 | -506 | -36 |-124 | -0,2 |-0,02 7,3 0,0 11,9 0,0 -4,3 7,8 0,0 7,7 19,7

Parkplatz 78,1 77,6 170,9 30 | -488 | -34 |-104 | -0,2 |-0,01]| 45 0,0 22,9 0,0 -15,4 -3,4 0,0 7,5 19,6

Stapler, Fahrbereich 101,0 61,5 5612,2 | 3,0 | -46,8 | -2,3 -7,6 | 0,4 |-0,22 1,8 0,0 48,5 0,0 -12,0 4,0 40,5

Kleintransp., Fahrspur 82,1 53,9 201,4 30 | -456 | -1,8 -74 | 02 [-0,06| 2,0 0,0 31,9 0,0 -2,0 4,0 33,8

Trecker, Fahrspur 85,9 57,2 195,7 3,0 -46,1 | -1,9 -7,1 -0,3 | -0,09 2,1 0,0 35,5 0,0 -6,0 4,0 33,4

Trecker, Stellg. 84,8 56,3 3020,2 3,0 -46,0 | -19 | -13,6 | -0,3 | -0,45 3,4 0,0 29,0 0,0 -6,0 4,0 26,9

Kleintransp., Stellg. 78,1 56,3 3020,2 3,0 -46,0 | -2,1 | -11,9 | -0,2 | -0,22 2,5 0,0 23,1 0,0 -2,0 4,0 25,0

IPO1b Duhner Allee 32A RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LrT 45 dB(A) LrN 30 dB(A)

Parkplatz 78,1 66,9 170,9 3,0 -47,5 | -3,2 -0,1 -0,5 | -0,14 0,5 0,0 30,3 0,0 -15,4 -3,4 0,0 14,8 26,9

PKW, Fahrspur 68,5 84,5 88,3 3,0 -49,5 | -3,5 0,0 -0,4 | -0,16 0,8 0,0 18,6 0,0 -4,3 7,8 0,0 14,3 26,4

Stapler, Fahrbereich 101,0 62,7 5612,2 3,0 -46,9 | -2,6 -3,8 -0,4 | -0,29 0,8 0,0 50,8 0,0 -12,0 4,0 42,7

Kleintransp., Fahrspur 82,1 52,9 201,4 3,0 -455 | -2,1 -2,6 -0,3 | -0,14 0,7 0,0 35,1 0,0 -2,0 4,0 37,0

Trecker, Fahrspur 85,9 54,9 195,7 30 | 458 | -2,1 2,3 | 04 [-020| 0,7 0,0 38,8 0,0 -6,0 4,0 36,7

Trecker, Stellg. 84,8 60,9 3020,2 | 3,0 | -46,7 | -2,4 95 | -04 |-052 2,0 0,0 30,3 0,0 -6,0 4,0 28,2

Kleintransp., Stellg. 78,1 60,9 3020,2 | 3,0 | -46,7 | -2,6 -8,9 -0,3 | -0,34 1,7 0,0 24,0 0,0 -2,0 4,0 25,9
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Berechnungsgrundlage Verkehrslarm

Anlage zum Bericht Nr. LL16276.1/01



Berechnung der Stral3enverkehrslarmimmissionen 7‘

INGENIEURGESELLSCHAFT

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt |Mehrfach-| Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) StralRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/Max | Lw'(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Duhner Allee Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 6555 Pkw 379,2 20,0 95,0 95,1 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,9 80,1 67,2
Lkw1 14,0 1,0 3,5 4,9 50 50
Lkw2 4,8 - 1,2 - 50 50
Krad 1,2 - 0,3 - 50 50
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Rasterlarmkarten Verkehrslarm

Anlage zum Bericht Nr. LL16276.1/01
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Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 222 ,Fort Thomsen* in 27476 Cuxhaven

Rasterlarmkarte Erdgeschoss, tags
AulRRenwohnbereiche mit Berechnungshéhe h =2 m
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Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 222 ,Fort Thomsen* in 27476 Cuxhaven

Rasterlarmkarte Erdgeschoss, tags
Berechnungshohe h =2,8 m
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Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 222 ,Fort Thomsen* in 27476 Cuxhaven

Rasterlarmkarte Erdgeschoss, nachts
Berechnungshohe h =2,8 m
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Vorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan
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