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Zwischenprasentation — Kommunale Warmeplanung Cuxhaven
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Projekt

Projektablauf Cuxhaven — Aktueller Stand

Bestandsanalyse
¥ Datenidbermittlung
vollstindig
abgeschlossen
Potentialanlyse
¥ Potenziale auf Basis
hinreichender
Datengrundlage
3) Zielszenario u nterst.lcht
Zielszenario
# Berechnung der
Zielszenarien fir
Klimaneutralitit bis
2040

4)

Wirmewendestrategie

Status-Termine

Workshop-Termine

A =Prasenz-Termin | | | | | | |

= Remote-Termin

Kick-Off Abschlussprisentation

Informations- Infoermationsveranstaltung Workshop: Zielszenario &
Veranstaltung Potentialanalyse Wirmewendestrategie

: enersis
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Bestandsanalyse

Ausgangsbasis und Strukturdaten

Recherche (Ausschnitt)

3.1.1.1 Bevdlkerung

3.1.1.2 Wohngebdude und Wohnfliche
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3.1.1.5 Wirtschaft
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Bestandsanalyse

Lokales Know-How durch Akteursbeteiligung

_

Regeltermin Stadt Cuxhaven Fachbereich 4: Klimaschutzmanagement Alle 2 Wochen
1. Offentliche Informationsveranstaltung mit Fragerunde 30.08.2023
Stadt Cuxhaven Stadtentwicklung & Wirtschaftsforderung 01.11.2023
Turneo GmbH (Wasserstoff, Power-to-Gas) 19.01.2024
NPorts GmbH & Co. KG (Hafengebiet) 23.01.2024
Stadt Cuxhaven Fachbereich 7 (Geothermie, Grundwasser, ...) 30.01.2024
Forte GmbH & Co. KG (Holzheizkraftwerk) 30.01.2024
Klimaschutzagentur Niedersachsen 01.02.2024
Goos Logistics GmbH 13.02.2024
Hamburg Institut (Meer-Warmepumpe, Potenzial Cuxhaven) 08.02.2024
Prof. Dr. Moeck/Univ. Géttingen (Tiefengeothermie, Potenzial Cuxhaven) 23.02.2024
2. Offentliche Informationsveranstaltung mit Fragerunde 06.03.2024
Wohnbaugenossenschaften und weitere thd

enersis
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Bestandsanalyse

Treibhausgasbilanz

CO2, Emissionen nach Energietrager und Sektoren (2022)

DGI
CO=e-Emissionen Endenergie III
380.6991t ﬁ )
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Private Houshalte GHD Industrie Kommunale Einrichtungen Verkehr
B Biomaosse B Brounkohls B Diesel Erdgas
B Fernwarme Flissiggas B Heizsl B kraftstoffe gebindelt
B ottokraftstoffe Solarthermie B steinkohle B Strom

B umweltwarme

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Energiebilanz

Energieverbrauch nach Energietrager und Sektoren (2022) Energietriger GWh pro Jahr
Biomasse 58,3
Steinkohle 42,0
Energieverbrauch [ DGI III
1.246,3 GWh 3 Braunkohle 13,4
[ Diesel 29,0
500
B mm — Fernwarme 14,0
- . Strom 229,2
300 -
z — Umweltwarme 0,5
200
Heizol 105,4
oo Sum—
.
) = Ottokraftstoffe 2,7
Private Houshalte GHD Industrie Kommunale I:unncnt.Jr'gen Verkehr
B Biomasse B Braunkohle B Diesel Erdgas FIUSSIggaS 6'7
B Fernwarme Flissiggas B Heizol B Kraftstoffe gebindelt
B Ottokraftstoffe Solarthermie B Ssteinkohle B strom Erdgas 527'2
B umweltwarme a
Solarthermie 2,0
Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven Kraftstoffe gebijndelt 216.0
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Bestandsanalyse

Energie- und Treibhausgasbilanz

Hauptverursacher Diagramm (2022)

DGI
e

(=]

B Strom
B warme

] Verkehr und Mechanische
Energie

@ Gesamtbilanz (O Private Haushalte (O GHD (O Industrie (O Kommunale Einrichtungen (O Verkehr

Energieverbrauch Strom Energieverbrauch Warme Energieverbrauch Mech. Energie
132,7 GWh 830,5 GWh e 2831 6Wh
S Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Beheizungsstruktur

Anzahl Heizungen pro Energietrager

14813

Quelle: eigene Auswertung

climate
intelligence © 2023 enersis 9

Erdgas
M Heizol
M Feststoff (Holz oder Kohle)
M Holz (Pellet, Scheitholz, Hackschnitzel)
M Flissiggas
B Warmepumpe Luft
M Elektroheizungen
B Warmepumpe Geothermie
B Fernwarme (Oxstedt)
M Kohle (Braun-/Steinkohle)
1 Andere

1 Warmepumpe Grundwasser



Bestandsanalyse

Beheizungsstruktur

Anteile fossiler Heizungen nach Altersklassen

Alter Olheizungen Alter Gasheizungen

M dlter 25 Jahre M dlter 25 Jahre
W 15-25 Jahre
10-15 Jahre

5-10 Jahre

m 15-25 Jahre
10-15 Jahre
5-10 Jahre

M jinger 5 Jahre M jinger 5 Jahre

17%

Quelle: eigene Auswertungen
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Bestandsanalyse

Kraft-Warme-Kopplung: Ubersicht

Fossile KWK:

* Anzahl Erdgas KWK: 45 Stk. (in Betrieb)
* Total elektrische Leistung: 951 MW

* Total thermische Leistung: 1666 MW

* Anzahl/Typen: 38 Verbrennungsmotoren, 7 Brennstoffzellen, 2 Gasturbinen mit Abhitzekessel, 1 Gasturbine ohne Abhitzekessel

Bioenergie KWK:

* Anzahl Bioenergie KWK: 3 Stk. (in Betrieb)

* Total elektrische Leistung: 9 MW

* Total thermische Leistung: 16.5 MW

* Anzahl/Typen: 2 Biogas BHKW, 1 Holzheizkraftwerk

enersis
climate
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Bestandsanalyse

Kraft-Warme-Kopplung: Holzheizkraftwerk

EWENetz renewables I Cuxhaven Qs

Selektion
Sia hoban loigande Aniog selsktiert

Holzheizkraftwerk Cuxhaven:

* Standort: hinter dem Hafen 2. romen st | e
A ) A @. Biomasse L ‘\:i;;mﬂérfugbcr
* Technologie: Enthahmekondensationsturbine p—

* Mengen: bis zu 100.000 t pro Jahr B i vertagoor

* Biomassen: Frischholz und A1-Holz (Paletten)

# Holzheizkraftwerk Cuxhaven
MaStR-Nr.: SEE950132255796

InBetricb [ Status der Netzbetreiberpriifung: Gepriift am 18.10.2023

Allgemeine Daten  Technische Daten  Netzanschluss = Genehmigungen ~ KWK-Anlage  EEG-Anlage

Angaben zur KWK-Anlage

KWK-Anlage

MaStR-Nummer der KWK-Anlage: KWK927502395505 ©
Inbetriebnahmedatum der KWK-Anlage:  21.08.2023 ®
Registrierungsdatum der KWK-Anlage: 28.08.2023 ®
Datum der letzten Aktualisierung (Wert

wird vom System ausgefiillt): 1810.2023 ®

Technische Daten

der KWK-Anlaze; 000 kW

hermische Nuizleistun k
17.000 kW

Elektrische KWK-Leistung:

ntelligence  ©2023enersis  Datenquelle: HHC Gmbh 12 Datenquelle: Markstammdatenregister; Bildquelle: HDI Global



Bestandsanalyse

Kraft-Warme-Kopplung: Biogasanlage mit BHKW

Biogasanlage Oxstedt: i Y

Standort: Ortsrand von Oxstedt
* Mengen: ca. 10.000 t pro Jahr TE———

e pro Ganuce undetined ke ()

* Biomassen: Maissilage, Grassilage, Getreide, CCM, Rindergiille, Kalbermist

B 52 wwnia

* Technologie: Blockheizkraftwerk (2 Stk.)
@ eata hfa
@ 62vgime) . B nicht verfagbar
“ ”BHKW 1 r\fsu:’g,l-sltlfngi):mns

MaStR-Nr.: SEE933593231806

Status der Netzbetreiberpriifung: Geprift am 12.07.2021

Status der Netzbetreiberprifung: Geprift am 12.11.2021

) Allgemeine Daten  Technische Daten  Netzanschluss  Genehmigungen ~ KWK-Anlage  EEG-Anlage
Aligemeine Daten  Technische Daten  Netzanschluss ~ Genehmigungen ~ KWK-Anlage  EEG-Anlage

Angaben zur KWK-Anlage
Angaben zur KWK-Anlage
KWK-Anlage

KWK-Anlage MaStR-Nummer der KWK-Anlage: KWK907979681622 (@

MaStR-Nummer der KWK-Anlage: KWKS65087078920 @ Inbetriebnahmedatum der KWK-Anlage: 31123011 @

Inbetriebnahmedatum der KWK-Anlage: 31122011 @ Registrierungsdatum der KWK-Anlage: 25022019 @

Registrierungsdatum der KWK-Anlage: 25022019 @ Datum der letzten Aktualisierung (Wert uhpader
Datum der letzten Aktualisierung (Wert wird vom System ausgefillt): 31102020 @

‘wird vom System ausgefulll): 01112021 ®

Technische Daten
Technische Daten i
Thergische hut KWK Anlage: 550 kW
Elel1ischa KWK-Leistung: 500 kW

500 kW ©

ektrische KWK-

eop

hnung Cara

enerss Datenquelle: Markstammdatenregister
climate
21 intelligence © 2023 enersis 13




Bestandsanalyse

Gebdudebestand

Gebdudevolumen nach Baualtersklasse und spezifischem Warmebedarf

225 W bis 1919
200 = 1919 - 1948
L 175 W 1949 - 1978
L
(1]
3 150 1979 - 1986
S 125
< m 1987 - 1990
= 100
S ® 1991 - 1995
=z 75
m 1996 - 2000
50
2001 - 2004
25
o 2010 - 2015
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 u>2016

Anteil beheiztes Gebaudevolumen in %

Quelle: eigene Auswertung
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Bestandsanalyse

Energienetze

Gasnetz:

* Praktisch flachendeckend auf dem Stadtgebiet vorhanden mit Ausnahme von einigen Hofen, etc.
* Anzahl Gasanschliisse: 14'813 Stk.

* Jahrlicher Absatz: 247 GWh (private Haushalte), 251 GWh (GHD), 24 GWh (Industrie)

EWENetz buildings
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Grafiken: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Energienetze
Fernwdrmenetze
Oxstedt Holzheizkraftwerk
* Anzahl Anschliisse: 46 Stk. (Plane des Kraftwerkbetreibers)
EWENetz buildings [ corane 2 e @ =
YA
U l§ -
Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
Grafiken: Forte GmbH & Co. KG
enersis
climate
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Bestandsanalyse

Stadt Cuxhaven

Cuxhaven setzt sich aus mehreren Stadtteilen zusammen,
wobei jeder auf seine Art interessant und liebenswert ist.

Ortsteile
Im Rahmen der Warmeplanung werden alle
Ortsteile behandelt

Altenbruch Altenwalde, Franzenburg, Berensch-Arensch Cuxhaven (mit
Die ehemelige Gemeinde. Sudendort und Oxsted Berensch-Arenach liegt direkt am Ritzebttel)
Altenbruch ist aeit 1872 Teil der Seit 1972 iat Altenwalde sin Deicharlend. Walder, Heide, Felder 1872 vereinigten aich der Flecken
‘Stadt Cuxhaven. Rd. 4.000 avener: Altenwalde i B Ritzeblttel und Cuxhaven 2u einer
Einwohner leben in diesem het knapp 7.4 Vor der Landachatt i Gemeinde.
Stadueit g erme
Atenwaide, Franzenburg. Ortabild.
g weitere informasionen

oo wetee nformationen [

e i

Die Lendgemeinde Duhnen wurde

Holts - Spangen

Wie i Berensch-Arenzch prigen
Beuernhife den Ort.

eingemeindet

e e
s i

Lidingworth Stickenbittel

e g g bz sgpionp

= weiters Informationen Weld, Heide und Wattenmeer

B o R b
o Bildquelle: https://www.cuxhaven.de

climate
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Bestandsanalyse

© 2023 enersis
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Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Lokale Stromproduktion

Einspeisung (jlingste Daten fiir 2022):

GWh - 2022

Biomasse 319
Braunkohle -
Gas §,24
Erdél -
Steinkohle -
Umweltwérme =

Kernenergie -

Wind 108,80
Photovoltaik 9,01
Wasserkraft 0,0
Andere -

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven

ntelligence © 2023 enersis 20



Potenzialanalyse

Solarenergie auf Dachern

Potanzial

=.;ﬁ'— PV=Patenzial
-

5 335,8 GWh/a

Huzibare Dachildchs

£ 570 km?

Solarwdarme=Potenzial

i@ 445 cWh/a

climate
ntelligence © 2023 enersis

8o ¢t
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Grafiken: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Potenzialanalyse

Photovoltaik auf Freiflachen

Potenziale nach Eignungsflachen

Bewertung Summe Strom
Potenzialflichen Produktionspotenzial
[ha] [GWh/a]
Geeignete Flachen iberwiegend mit Privilegierung 98 49
Geeignete Flachen mit entgegenstehenden aber 68 34

ausrdaumbaren Belangen

Geeignete Flachen, denen derzeit die Raumordnung entgegen 44 22
steh
Flachen, die entweder nicht geeignet oder eine zeitnahe 196 98

iR

Umsetzung nicht moglich ist

Vergleich: PV-Produktion heute ca. 9 GWh, Windstrom heute ca. 109 GWh, Strombedarf heute ca. 230 GWh

enersis
climate
ntelligence © 2023 enersis 22




Potenzialanalyse

Windkraft

Potenzial: Regionales Raumordnungsprogramm (Stand: 15. August 2023)
* Potenzialflachen: keine zusatzlichen Potenzialflachen

* Ausgewiesene Potenzialflachen: ca. 314 ha

CUXHAVEN

- Weniger als bisher genutzt :\
* Ertrag heute (2022): 108,8 GWh/a “ '\

* Ertragspotenzial auf 314 ha: ca. 190 GWh/a
- Annahme Repowering auf 3.8 MW Anlagen bei H6henbeschriankung

Muedumgrs

von 150 m wegen Flughafen

EWEneTs renewables P o X e o =

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven

enersis
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Potenzialanalyse

Abwasserwarme

Prinzip

Drei Nutzungsmoglichkeiten

P U N

@ &

| Riickgewinnung ,,inhouse" I | Gewinnung aus Rohabwasser | | Aus gereinigtem Abwasser

Bildquelle: https://www.aquaetgas.ch/

© 2023 enersis 24



Potenzialanalyse

Abwasserwarme aus dem Kanalnetz

Prinzip

Verbraucher

; enersis

Bildquelle: EWE Wasser GmbH
¢ climate

. intelligence © 2023 enersis 25




Potenzialanalyse

Abwarme aus dem geklarten Abwasser

Potenzialabschatzung
Klaranlage Cuxhaven EWE WASSER GmbH

- Mit einem Niedertemperaturnetz kdnnten Gebaude Gber Warmepumpen mit ca. 22 GWh pro Jahr versorgt werden

Mittlerer Tageswarmeentzug [kW]
10000.0

8000.0
6000.0
4000.0
2000.0

0.0

-10.0 J F M A M J J A S (0] N D

enersis

climate Bildquelle: EWE Wasser GmbH
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Potenzialanalyse

Abwarme aus Gewerbe & Indus

Methode

* Top-Down Herleitung aus Branche und Energieverbrauch

H Endenerg everbrauch |

10 Nahvungs- und Futtermitiel
17 bagier, Pappe und Warendaraus
19 Xokerel und Minersichrarbo Turg
2 chemische Erceugnisie

22 Gumeni- und Kunststoffwaren H
23 Gla, Kerami, Verarbeitung van Steinen und
erden

24 Metallerzeugung und -bearbeitung

AbwarmarEievante Branchan

25 Metallerzeugnissen
28 Maschinenbau

29 xraftwagen und kraftwagentede
Alle weiteren Branthen besitzen grundstzich keine
nennenswerien Abwarmepatenzisle

enersis
climate

intelligence © 2023 enersis

Anzah der
[

We. dor Abwarmeantell an
des Endenergie
10 6%
w %
18 %
0 8%
zn 3%
#n 0%
2 s %
3 3%

Gurchsthmtiches

e der
Kassifikation  Abwirmepoterial
JemtarbeierinG)
10 56
7 uas
1 29588
» 080
n 63
kil ass
u 1om28
5 16
E 28
» 37
sighe AbbikugB

sonstige Fahrzeuge

Ki

Medizin, Mess-, Steuer-, . Optik

Rundfunk-, Fernseh- und Nachrict

DV-Gerate

Herstellung von

Erzeugung ven Roheisen
Glas+Keramik, Steine, Erden
Gummi +Kunststoff
Chemische Industrie
Verlags-, Druckgewerbe
Papiergewerbe

Lederg

Bekleidung
Textil
Tabak
Emahrung

Bildquelle: Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

27

ORaumwérme
DOBrauchwasser
Dbis 100°C
@100 - 500°C
500 - 1000°C
aber 1000°C

Abwarmequellen
°C

150 - 600 °C
Abgase aus Verbrennungs-
und Warmeprozessen

100 -150 °C

Dampferzeugungssystemen

40-90°C
Prozessanlagen. Trocknungs-

anlagen, Drucklufterzeugungs-
lagen,

Abwarmesenken und
Nutzungsmoglichkeiten

70 -450 °C
Nutzung der Abwarme zur

Stromerzeugung
mittels ORCVerfahren

125 - 400 °C
Spelsewasservorwarmung,
Verbrennungsluftvorwarmung
125-275 °C

rozesse,

Trocknungsprozesse
80-160 °C

Kalteerzeugung

75-125°C
HelzungWarmwasser,
Trocknung (und Eindampfen)
30-75°C

Raumheizung durch
‘Warmepumpen



Potenzialanalyse

Abwarme aus Gewerbe & Industrie

Potenzialabschatzung nach Branchen

Branche Abwarmepotenzial
WAYLYAETY)

Nahrungs- und Futtermittel 2.214
Papier, Pappe und Waren daraus 0
Kokerei und Mineral6lverarbeitung 0
chemische Erzeugnisse 1.882
Gummi- und Kunststoffwaren LY
Glas, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 0
Metallerzeugung und -bearbeitung 104
Metallerzeugnissen 193
Maschinenbau 694
Kraftwagen und Kraftwagenteile 0
S 5.257
70 Stk.

Anzahl Betriebe in Cuxhaven mit relevantem Abwarmepotenzial

. intelligence  ©2023enersis 28



Potenzialanalyse

Geothermie

Arten von Geothermie

Erdwirme- Erdwarme- Wairme- Hydrothermales
kollektor/ sondenfeld speicher System

-sonde B - _— B

.'.'5; . bt 74 e =3l = 77

fm] _ =57 Qi A -

10 11

20 4

Tiefe Geothermie / EGS

_ SR ”

100 14 |

200 H

= | Tt I;r;:.l.l.' .; I:‘;
-l 1)
1000 1 L | " . ¥

enersis Bildquelle: https://www.haustec.de/

climate
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Potenzialanalyse

Geothermie

Tiefengeothermie:
* Hohes Potenzial im stidlichen/6stlichen Stadtgebiet
* Unterexploriert, d.h. noch kein erbrachter Nachweis durch Bohrungen

* Mit einer Bohrung (,,Doublette”) von ca. 1500 m: 5-7 MW thermische Leistung; 60-70° C heisses Wasser

‘ L:EG BVEG

Sahlenburg E

.Cuxhaven 2 in 2u: rbeit mit dem Niedersichsischen Ministerium fiir Wirtschaft, Arbei
o Lt o Zusammenare i de Hederscschen iserum U , Arbeit,

(4 Doese II

Cuxhaven 61/ Cuxhaven

S o) Neufelder Sand Geothermieforum Niedersachsen:
Cuxhaven Liste moglicherweise nachnutzbarer
Bohrungen

13.09.2023

= Altenwalde 1
O

Altenbruch 3 ,
6 Altenbruch 1/ Die folgende Liste wird im Rahmen des Geathermieforum Niedersachsen gefnrt.
¢ Dieses wird vom Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) und vom
o ; Buncesverband Erdga, Erdl und Geoencrgie 2.V. (BVEG) in Zusammenarbe mit dem
Oste Niedersichischen Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit, Verkehr und Digitaliserung
organisiert. Die Liste enthalt Bohrungen, die moglicherweise fiir eine geothermische
s ) Nachnutzung verwendet werden knnen. Sie soll potenziellen Nachnutzern die
- Osterbruch Méglichkeit geben, den Entschluss zu einer eventuellen Nachnutzung zu treffen, bevor
die Verfillung oder eine andere Weiternutzung einer Bohrung beschlossen wurde. Fir
die Fiihrung und Nutzung der Liste gelten die Richtlinien, die im Bericht
K Bohrungen” (2021)
Niedersachsen festgelegt wurden. Der Berieht steht ebenso wie vortiegende Liste auf
der ite des i i 2ur Verfiigung. Weitere frei
verfugbare Informationan 2u den Bohrungen finden sich im NIBISS-Kartenserver des
LBEG unter http: //nibis.lbeg.de/cardomap3/ . Anfragen nach
weiteren Informationen werden nur bei Nachweis eines berechtigten Interesses
bearbeitet. Die Bedingungen hierfir sind im oben genannten Bericht beschrieben

Cuxhaven 1001
(o]

Spieka |

Westerwanna 3 Odisheim
o Owesrenvanna 4 —

Bildquelle: https://www.geotis.de/

© 2023 enersis 30



Potenzialanalyse

Geothermie

Bodennahe Geothermie und Grundwasserwarmenutzung

Ist-Zustand: 53 Erdwarmesonden, 3 Grundwasserwarmepumpen, 14 Erdkollektoren/Energiepfihle

Ausschlussgebiete fir Erdsonden/Erdkollektoren/Grundwasserwarmenutzung

intelligence © 2023 enersis

Bildquelle: eigene Darstellung; Daten aus NIBIS Kartenserver

Schutzzone | I
Schutzzone Il
Schutzzone Il
Schutzzone IIIA‘

Schutzzone IIIB



Potenzialanalyse

Geothermie

Potenzialabschatzung bodennahe Geothermie und Grundwasserwdrmenutzung

* Potenzialgebiet = Gebiet ohne Ausschluss + Siedlungsgebiet mit Warmenachfrage
* Je nach Stadtraumtyp unterschiedliche Anlagendichte (z.B. Altstadt = 8 Sonden pro ha)

Wohnbauflache

Industrie- und Gewerbeflache

. Flache gemischter Nutzung

. Flache besonderer funktionaler Pragung

. Wochenend- und Ferienhausfliche
Sportanlage

=i

Sport-, Freizeit- und Erholungsflache

[rry

AT P 7 S

Total: Potenzial fiir Warmeentzug mittels Warmepumpen von ca. 177 GWh pro Jahr

enersis Bildquelle: eigene Darstellung; Daten aus NIBIS Kartenserver
climate
intelligence © 2023 enersis 32




Potenzialanalyse

Oberflachengewasser

Meer- und Flusswasserwarme

Projektbeispiel Neustadt in Holstein Hydrologisches Potenzial in Cuxhaven vorhanden

@ navioNics

* Heizleistung: 700 KW

* Vorlauftemperatur im Warmenetz: 71° C

* Durchfluss: 180 m3/h

* Investitions- und Betriebskostenforderung (BEW Modul 1)

* Grundlastim Warmenetz mit Meerwasser-Warmepumpe; an kalten Tagen mit Spitzelastkessel

Bildquellen: https://www.swnh.de/waerme/meerwasserwaermepumpe & https://www.navionics.com/deu/
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Potenzialanalyse

Wasserstoff

Masterplan Wasserstoff Stadt Cuxhaven (Januar 2023)

enersis
climate

intelligence © 2023 enersis

~

Y4

Industriesektor Verkehrssektor
Olraffination, PKW & LKW,
Ammoniak, Methanol, Nahverkehr, Schiff- und

Stahlproduktion & Luftfahrt
Hochtemperatur-
warmeerzeugung

A&

Gebaudesektor

Gebaudesektor

Power-to-Heat

=

Stromsektor

Einsatz in Gasturbinen
und Brennstoffzellen,
langfristige
Speicherung,
Redispatch

S v

Als weiterer Nutzungspfad wird der Gebaude- bzw. Warmesektor diskutiert, sei es durch Einsatz von Wasserstoff
in Brennstoffzellenheizungen oder durch direkte Verbrennung anstelle von Erdgas. Wasserstoff wird bislang im
weltweiten Gebaudesektor nur in sehr geringem MaBe als Energiequelle genutzt, obwohl verschiedene

Einsatzmaoglichkeiten erprobt werden. Aus Effizienzgrunden ist allerdings die Gebaudeheizung mittels Finsatz von
Warmepumpen _oder Warmenetzen vorzuziehen (BUND 2016). Wo dies nicht méglich ist (bspw. bei dicht

besiedelten Wohngebiete und Gewerbegebauden) kann der Einsatz wasserstoffbasierter Heizungen aber sinnvoll
sein (Sterner 2017).

34



Potenzialanalyse

Wasserstoff

Vision Wasserstoff Fernleitungsnetz
Europa 2040 Deutschland 2030

H,-Netz 2030

enersis
climate
intelligence © 2023 enersis 35

Bildquelle: GRTgaz Deutschland (grtgaz-deutschland.de) & Plans for European Hydrogen Backbone expanded | Power | H2 View (h2-view.com)



https://www.grtgaz-deutschland.de/unsere-zukunft/
https://www.h2-view.com/story/plans-for-european-hydrogen-backbone-expanded/

Potenzialanalyse

Power-to-Gas Anlage - seit November 2023 in Betrieb

]

—~

iim

R1

—=g 54
-
- lid !
Cuxhaven: Grianer Wasserstoff die Schifffahrt
Joint Venture aus Karlsson GmbH und EWE betreibt Zwei-Megawatt-Elektrolyseanlage

Produktionspotenzial

* 2 MW installierte Leistung

* 36 Kg H2 pro Stunde

» Stromverbrauch ca. 8.5 GWh pro Jahr
* Max. Ausbaustufe 3 MW

* Weiterer Kapazitatsausbau am Standort theoretisch moglich

enersis
climate
intelligence  © 2023 enersis 36




Potenzialanalyse

Bioenergie: Bedeutung im Energiesystem der Zukunft

Eckpunktepapier der Biomassestrategie der Bundesregierung (in Arbeit):

,Biomasse ist begrenzt verfiigbar und wird daher auch fiir die Wérmewende im Gebdudebereich nur
begrenzt zur Verfiigung stehen. Die priorisierte stoffliche Nutzung von Biomasse gegeniiber einer
energetischen Nutzung wird diese Knappheit nochmals zuspitzen, ebenso wie der Einsatz von

Biomasse in der Industrie. Dies gilt es in der kommunalen Wérmeplanung zu beriicksichtigen.”

Zusammenfassung der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen

enersis
climate
intelligence © 2023 enersis 37




Potenzialanalyse

Bioenergie: Potenzialabschatzung

Potenzial gemaR Klimaschutzkonzept (2019) _

Feste Biomasse

=» Auf Cuxhavener Stadtflache gibt es etwa 800 ha nutzbare Waldflache. Derzeit werden etwa
4-5 Festmeter pro Hektar und Jahr eingeschlagen. £s wird angenommen, dass vom Laubholz
etwa 20 - 25 % und vom Nadelholz etwa 5 - 10 % direkt energetisch verwertet werden. Die
kiinftigen Hiebsatze nicht abschatzbar, diirften jedoch nicht wesentlich hdher werden.

=» Die Holzheizkraftwerke Cuxhaven planen ein Holzheizwerk mit Warmenetz zur Versorgung

Genutztes Potenzial 2017 B2 von Industriebetrieben und privaten wie kommunalen Abnehmern (perspektivisch). Das
energetische ial des mit Gberregi: Holz i Netzes wird in Kapitel 3.2.2.5
Ungenutztes Potenzial bis 2030 2.966 beschrieben (Endenergie Fernwarme).
Biogas
Gesamtpotenzial bis 2030 3.828

=» Die landwirtschaftlich genutzten Flichen auf dem Stadtgebiet dienen groRtenteils als Wei-
Tabelle 9: Genutztes und ungenutztes Potenzial in Form fester Biomasse in Cuxhaven bis 2030 (B.A.U.M. Consult, 2018) degriinde. Biogaserzeugung ist in der Region bereits weit verbreitet. Im Landkreis Cuxhaven

A werden insgesamt knapp 6 % der Landwirtschaftsflachen fiir den Anbau von Energiepflan-
zen oder von Gras fiir Grassilage genutzt. Diese bilden den Hauptbestandteil der Biogassub-
strate, zusitzlich werden Landwirtschaftliche Nebenprodukte (Gille und Mist) verwertet
(Niedersachsisches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz,

2017;2018).
Genutztes thermisches Potenzial 2017 4.729 <> Bisher besteht eine Biogasanlage bei Oxstedt, mit der 35 Gebaude und ein Schwimmbad
Ungenutztes thermisches Potenzial bis 2030 15.961 beheizt werden. Hier werden etwa zu gleichen Teilen Mist/Giille und NaWaRo verwendet.

=¥ Reststoffe der Landschaftspflege (z. B. Gras-, Griinschnitt, Bio-, Garten, Parkabfille) und or-
Warme pﬂtél‘liiﬂ bis 2030 20.691 ganische Reststoffe aus Haushalten (Biomiill) werden laut der stidtischen Abfallbilanz kom-
postiert.
=¥ Zukiinftig kdnnten geringe Anteile der Acker- und Griinlandflachen fiir die Produktion von
Genutztes elektrisches Potenzial 2017 4.729 Energiepflanzen und Grassu\age umgenu@ werde.n, Aufgrund .von bekan nlenr Nel?eneﬁek—
ten und Flachenkonkurrenz sind vorher die kologischen Auswirkungen und die Wirtschaft-
UngEI'ILIthES elektrisches Potenzial bis 2030 15.961 lichkeit zu iberprifen. Nachhaltigen Losungen, wie der Verwendung von Alternativstoffen
) (bspw. Giille, Mist, Treibsel u.d.), ist Vorzug zu geben, Vermaisung ist grundsatzlich zu ver-
Strompotenzial bis 2030 20.691 melen.
- — — - - -» Die Verfiigbarkeit von lokaler Bioenergie hingt von der zukiinftigen Priorisierung und indi-
Tabelle 10: Genutztes und ungenutzte Potenziale fiir die Biogasnutzung zur Wiirme- und Stromerzeugung in Cuxhaven bis viduellen Entscheidungen der Landwirte ab und diese im Wesentlichen von bundespoliti-
2030 (B.A.U.M. Consult, 2019) schen Farderungen.
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Potenzialanalyse

Einsparpotenziale in Gebaude

Einsparpotenzial bei Vollsanierung bis 2050

225 B bis 1919
200 ® 1919 - 1948
_ 175 W 1949 - 1978
=
i-o" 150 1979 - 1986
S
< 125 m 1987 - 1990
= 100
< = 1991 - 1995
= 75
W 1996 - 2000
50
2001 - 2004
25
2010 - 2015
0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 ®>2016

Anteil beheiztes Gebaudevolumen in %

climate
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Potenzialanalyse

Einsparpotenziale in Gebaude

Einsparpotenzial bei Vollsanierung bis 2050

Waérmebedarf alle Gebdude* [GWh/a] Einsparpotenzial [GWh/a] Einsparpotenzial [%]
Heute 651 - -
Sanierung GEG 347 305 47
Sanierung KfW 299 352 54

*Raumwarme und Warmwasser nach Warmekataster Klimaschutzagentur Niedersachsen

; enersis
¢ climate
. intelligence © 2023 enersis 40




Potenzialanalyse

Potenzial fir Warmenetze

Wairmeliniendichten (Ausschnitt)

Ist-Zustand Vollsanierung nach Kfw

< 500 kWh/m*a Einzelversorgung
== < 1500 kWh/m*a Moderate Wirmenetzeignung
== > 1500 kWh/m*a Hohe W&rmenetzeignung

enersis
climate
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Potenzialanalyse

Ubersicht Potenziale

Warmepotenziale 1/2

Solarthermie auf Dachern

Solarthermie auf Freiflachen

Abwasserwarme aus der Kanalisationca.
Abwasserwarme aus dem geklarten Abwasser
Abwarme aus Industrie und Gewerbe

Bodennahe Geothermie und Grundwasser

Tiefengeothermie

Meerwasserwarme

Wasserstoff

ntelligence © 2023 enersis

~ 445 GWh/a

~ 45 GWh/a

mittel
~22 GWh/a
~5GWh/a
~177GWh/a

grolRes Potenzial

groRes Potenzial

eher groR

42

Nicht kumulativ zum Dachpotenzial Photovoltaik;
geringeres Pot. ohne saisonale Speicherung

Annahme: PV-Freiflache (Nr. 15) wird stattdessen
thermisch genutzt

Warmeentzug mit Klaranlage koordinieren
Nutzung mit Warmepumpen

Potenzial betriebsinterner Nutzung ist grésser
Nutzung mit Warmepumpen

Kostspielige Exploration; Forderprogramme mit
Risikolbernahme vorhanden

Genehmigungsrechtliche Abklarung erforderlich

Keine Fernleitung; erneuerbarer Stromiiberschuss;
Flachen fir Produktionsanlagen?



Potenzialanalyse

Ubersicht Potenziale

Warmepotenziale 2/2

~3 GWh/a Ungenutztes Potenzial. Kann fiir die Warme- und/oder
Feste Biomasse Stromgewinnung eingesetzt werden
Biogas ~16 GWh/a Ungenutztes thermisches Potenzial
Einsparpotenzial Geb3ude ~ 352 GWh/a Vollsanierung KfwW
Weitere wie Trinkwasserwdrme, Entwdsserungsschleusen - In Betrachtung

© 2023 enersis 43



Projekt

Ausblick

Bestandsanalyse
¥ Datenidbermittlung
vollstindig
abgeschlossen
Potentialanlyse
¥ Potenziale auf Basis
hinreichender
Datengrundlage
3) Zielszenario u nterst.lcht
Zielszenario
# Berechnung der
Zielszenarien fir
Klimaneutralitit bis
2040

4)

Wirmewendestrategie

Status-Termine

Workshop-Termine

A =Prasenz-Termin | | | | | | |

= Remote-Termin

Kick-Off Abschlussprisentation

Informations- Infoermationsveranstaltung Workshop: Zielszenario &
Veranstaltung Potentialanalyse Wirmewendestrategie
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Wir meistern gemeinsam mit der Stadt
Cuxhaven die Warmewende.

Von der Bestandsanalyse bis zur MaBBnahmendimensionierung!

EWENnetz

lhr personlicher Ansprechpartner
seitens EWE NETZ:

Manuel Briindl
manuel.bruendl@ewe-netz.de

T 0151/74624163

o EIRElES
= climate
intelligence

lhr personlicher Ansprechpartner
seitens enersis:

Joachim Schmidiger
Joachim.schmidiger@enersis.ch
T+41313326363

Fir weitergehende Informationen oder
Rickfragen zum Thema, wenden Sie sich an
Ihren EWE NETZ Kommunalbetreuer oder
schreiben Sie uns eine E-Mail an
waermeplanung@ewe-netz.de.




E WE HEtZ

In Kooper

§

Vielen Dank.
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