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1.0 Entwasserungskonzept Oberflachenentwasserung

1.1 Allgemeines

Die Stadt Cuxhaven beabsichtigt, im Ortsteil Groden das Sportzentrum am
Birgerpark in Groden zu erweitern. Es ist geplant den dstlichen Sportplatz
umzugestalten und zu einem Kunstrasenplatz umzubauen. Weiter ist die
Erweiterung der Turnhalle und die Anlage neuer PKW-Stellplatze geplant.

Das Plangebiet liegt am 6stlichen Rand des Stadtteils Groden und grenzt im
Westen an die Papenstralie, sidlich an die Grodener Schule und die Kita, in
Ostlicher Richtung an den Bilrgerpark und im Norden an das
Kleingartengelénde des Kleingartnervereins Groden und an die Bundesstral3e
B73. Fur die Aufstellung des Bebauungsplanes ist es erforderlich, das

Entwasserungskonzept fur die Oberflachenentwasserung zu tUberarbeiten.

1.2 Bestand Oberflachenentwasserung
Nordlich des Plangebietes entspringt der Lehstrom. Der Lehstrom ist ein
Gewaésser 2. Ordnung, welches durch den Hadelner Deich und
Gewasserverband unterhalten wird. An diesen Lehstrom sind die gesamten
Flachen ostlich der Papenstrale einschlieBlich des Plangebietes
angeschlossen. So sind die 6stlichen Hauser an der Papenstral3e mit ihrer
Grundstiicksentwéasserung, die Grodener Schule mit der Kita und den
Sportplatzflachen angeschlossen. Weiter werden die Stral3enentwasserung
des Grodener Dorfplatzes und ein Teil der Stral3e ,Alte Marsch® mit den
anliegenden Hausern an dieses Entwasserungssystem angeschlossen.
Historisch bedingt verlaufen die Regenwasserkanéle rickseitig der Hauser
und nicht in der Papenstraf3e. Im weiteren Verlauf ist der Lehstrom die
Entwésserungsachse fur den Stadtteil Groden und verlauft Richtung Westen
bis zur Mindung in den Landwehrkanal auf Hohe des Einkaufszentrums
Abschnede.
Im Bereich der PapenstralRe ist der Lehstrom mit einem Durchlass mit den
Abmessungen DN 600 mm verrohrt.
Zwischen den Sportplatzen verlauft in nérdlicher Richtung ein Graben, der im
Bereich der Sportplatze mit einer Betonrohrleitung DN 300 mm verrohrt ist.
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Der Graben am o6stlichen Rand des Planungsgebietes ist der Vorflutgraben
der Anlieger der Alten Marsch, der anliegenden Weide — und Grinlandflachen
und der Flachen des 6stlichen Sportplatzes.

Dieser Graben ist bei der Herstellung des Kunstrasenplatzes nicht mehr als
Vorflutgraben geeignet, da ein erforderlicher Raumstreifen aus Platzgriinden
nicht realisiert werden kann.

Hier ist ein neues Entwasserungskonzept als Ersatz fur diesen Graben

aufzustellen.

1.3 Planungsgrundlagen

Planungsgrundlagen sind die Entwurfsunterlagen zum Bebauungsplan vom
Ingenieurbiro  cappel und kranzhoff aus Hamburg sowie die
Bestandsunterlagen der Stadt Cuxhaven und der EWE-Wasser GmbH. Die
Hohen und Lagen der Entwasserungsleitungen und Grében wurden vom
Vermessungsbiro Borner eingemessen und in einem Bestandsplan
Ubertragen. Grundlage fur die Konzeptentwicklung und Bemessung des
Gesamtsystems und der Einzelkomponenten bilden die aktuellen
Arbeitsblatter der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft— (DWA), der
Abwassertechnischen Vereinigung e.V. (ATV), sowie die einschlagigen Din —

Vorschriften.

2.0 Entwasserungskonzept westlicher Bereich

2.1 Einzugsgebiete westlicher Bereich
Das Oberflachenwasser aus dem westlichen Teil des Plangebietes wird Utber

das vorhandene Regenwasserleitungsnetz hinter den Grundsticken der
Anlieger Papenstraf3e in nordlicher Richtung mit Anschluss an den Lehstrom
abgeleitet. An dieses Leitungsnetz sind die Flachen der dstlichen Anlieger der
Papenstralle, der Grodener Dorfplatz mit den anliegenden Geb&uden, die
Kindertagesstatte, die Verkehrsflachen im Zufahrtsbereich mit den PKW-
Stellplatzen und die Turnhalle mit den Nebenflachen angeschlossen.

Die angeschlossen Flachen sind im Flacheneinzugsplan dargestellt.
(Einzugsflachen F1.1, F1.2, F1.3)
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2.2 Entwasserungskonzept westlicher Bereich
An die vorhandene Regenwasserkanalisation im westlichen Teilbereich sind

folgende Einzugsflachen angeschlossen:

Einzugsflache F1.1: 1,8 ha
Einzugsflache F1.2: 1,7 ha
Einzugsflache F1.3: 0,6 ha
Gesamtflache: 4,2 ha

Der Nachweis der vorhandenen Regenwasserleitung erfolgt Uber eine

Uberschlagige hydraulische Berechnung:

Einzugsflache: 4,2 ha
Versiegelungsgrad i.M. 40%

Abflussbeiwert im Mittel: C=0,75
Regenereignis: Kostra — Regenatlas
Wiederkehr: T = 3,0 Jahre (n=0,33)
Regenspende von r (15 n=0,3) 153,3 l/(s*ha)

Qr=4,2x153,3x0,75x1,2x0,4=2311/s

Vorhandene Rohrleitung: DN 500 mm
Gefalle: 1:300

Vorhanden DN 500 mm > 1: 300
mit zul. Qr=2661l/s > vorh. Qr=2311/s

Der Erweiterungsbau der Sporthalle kann an das vorhandene
System angeschlossen werden.
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3.0 Entwéasserungskonzept ostlicher Bereich

3.1 Einzugsgebiete 6stlicher Bereich
Das Oberflachenwasser aus dem ostlichen Teil des Plangebietes wird tber

den verrohrten Graben zwischen den Sportplatzen, den Graben ostlich des
Sportplatzes und den Vorflutgraben bis zum Lehstrom abgeleitet. An diesem
Entwasserungssystem sind die Drainageleitungen der Sportplatze, die
Flachen der Grodener Schule und ein Teil der Anlieger der Alten Marsch
angeschlossen.

Die angeschlossen Flachen sind im Flacheneinzugsplan dargestellt.
(Einzugsflachen F2.1, F2.2, F2.3, F2.4, F2.5)

3.2 Entwéasserungskonzept ostlicher Bereich
Das Entwéasserungssystem fur den dstlichen Bereich des Planbereiches wird

fur die Neuherstellung des Kunstrasensportplatzes geandert.

Der Vorflutgraben am 6stlichen Rand des Plangebietes wird im Bereich des
neuen Kunstrasenplatzes nur als Entwasserungsmulde fur das oberflachlich
abflieRende Niederschlagswasser der direkt angrenzenden Bereiche genutzt.
Der Vorflutgraben aus der Richtung ,Alte Marsch® wird am sudlichen
Grenzpunkt des Plangebietes aufgenommen und mit einer neuen Rohrleitung
an die Wasserbecken des Birgerparks angeschlossen. Die Vorflut verlauft
dann dber die beiden Wasserbecken im Burgerpark bis zum noérdlichen
Graben (Ablaufgraben der Wasserbecken) und wird hier an das vorhandene

Grabensystem angeschlossen.

Der Graben o6stlich des Schulgebaudes (Graben Al) wird mit einem neuen
naturnah ausgestalteten Graben (Graben C) in dstlicher Richtung an das neue

Entwasserungssystem angeschlossen.

Die vorhandene Rohrleitung (Rohrleitung 1) zwischen den Sportplatzen wird
weiter zur Entwasserung der vorhandenen Drainageleitungen der grol3en

Rasensportflache genutzt.
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3.3 Naturnaher Graben (C) zwischen Graben Al und Graben B1

Der Graben Al an der Grodener Schule erhalt eine neue Vorflut in Richtung der
Wasserbecken Birgerpark. Hierzu ist es erforderlich einen naturnahen Graben
Uber die Sportplatzflache zwischen den Graben Al und B1 herzustellen.

Die Grabensohle liegt bei +0,30 m NHN. Die Grabenbdschungen werden
naturnah ausgebildet, wobei die sudliche Grabenbdschung flach ausgepréagt
wird. Die Boschungsneigungen werden zwischen 1:1 und 1:3 angelegt.

" =y Graben C an die neue
DN 400 L~ Vorflut anschlieRen
RS=+0,71m Y Richtung Wasserbecken

\/ 100

Q
5
7
7.60
10miIN o
3 = g
mmw&;;%%‘?m
540 J‘O,AO-L——LSO _—
OK-Gelande: i.M. 2,20 m
Grabensohle: i.M.0,30m
Tiefe: i.M1,80m
Sohlbreite: i.M 0,40 m
Bdschungsneigung:
Nordseite: i.M 1:1
Sidseite: i.M. 1:3
Obere Grabenbreite: i.M. ca. 8,00 m
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3.4 Rohrleitung zum Wasserbecken (Leitung 2)

Die neu herzustellende Rohrleitung zwischen dem Vorflutgraben B1 und dem
Wasserbecken wird mit einem Leitungsdurchmesser von DN 500 mm
hergestellt.

Rohrleitung: Beton, DN 500 mm
Rohrsohle: i.M. + 0,40 m NHN
Min Wasserspiegel: ca. 0,40 m NHN
Max. Wasserspiegel: ca. 0,70 m NHN

g/ A\

Max. Wsp. geplant

BaustraRe
ca. 684 m? SH 0,77

<.
<3
~.
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3.5 Wasserbecken am Burgerpark

Die beiden Wasserbecken am Birgerpark sind mit einer Durchlassleitung
verbunden und sind mit einer Uberlaufschwelle an das nordlich liegende
Grabensystem angeschlossen. Der max. Wasserspiegel fur die Nutzung der
Becken als Vorflut fir das neue Entwasserungskonzept ist auf einem Stand
von max. 0,70 m NHN zu halten. Die Uberlaufschwelle zum Graben D ist
entsprechend anzupassen.

Graben |
*} Hohe de
OK= +0,

Sportplatz

becken 1

A
Max. Wsp. geplant

RS=+0,40 m

1 % Ly
RS=+0,40 m

, / 2.4 121
o\
\
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3.6 Uberlaufschwelle Wasserbecken am Birgerpark
Die Uberlaufschwelle zwischen dem Wasserbecken und dem ndrdlichen

Ablaufgraben D ist an das Hohensystem des neuen Entwasserungskonzeptes

anzupassen
Grabensohle: +0,30 m NHN
Hohe der Uberlaufschwelle: +0,70 m NHN

Das Grabenprofil des Ablaufes vom Wasserbecken Burgerpark ist zu reinigen
und der Ablaufgraben auf eine Sohltiefe von +0,30 m NHN anzulegen. Das

Grabenprofil ist mit einer Boschungsneigung von 1:1 anzulegen.

Der Anschluss zum Durchlass ist mit Wasserbausteinen zu befestigen.

/ ST > =TV
LT N NN T :
N\ b A\
-~ ~ 4 PN \
7 7 N N\ VA5
a7 b R T 1.75 N
/ < ~ 74 1
<& . 7 Vol
< ~ 7 e
1 TN Y
: [} ‘-\’\’ \\ -
" ! ~\\ o
RN 3 L \
l'ab \
en p

Sportplatz
Kunstrasen

& Wasser-
becken 2
A T R

b4
-
=
O



U
Entwésserungskonzept BPlan Nr. 220 Sportzentrum am Birgerpark Groden SWECO ﬁ

3.7 Vorflutgraben (Graben D)
Der vorhandene Vorflutgraben D ist aufzureinigen. Die Grabensohle ist auf
GS = +0,30 m NHN anzulegen. Der Durchlass zwischen den Wasserbecken

und dem Graben D ist aus einer Betonrohrleitung DN 400 mm mit einer
Rohrsohle von RS = +0,50 m NHN herzustellen.

Der Anschluss der Rohrleitung zwischen den Sportplatzen ist mit
Wasserbausteinen zu befestigen.

Bedarfsflache Regenriickhaltebecken:

In der Dreiecksflache noérdlich des Grabens D kann die Flache fur die
Erweiterung des Entwasserungssystems im Bedarfsfall mit einem
Regenrickhaltebecken ausgebaut werden.

N\
Flache fur ein Regen-
ruckhaltebecken.

Bei Bedarf zusatzliche
Versickerungsflache

o N
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3.8 Nordlicher Vorflutgraben (Graben E)

Der nordliche Vorflutgraben E, im Bereich des Kleingartenvereins und der
Bundesstral3e B73 ist zu reinigen und die Sollbreite und Solltiefe ist wieder
herzustellen, so dass Grabensohltiefe von + 0,20 m NHN wieder erreicht wird.

Die Rohrverbindung des Durchlasses zwischen dem Graben D und dem
Graben E ist zu prufen und zu reinigen. Der Durchlass soll mit einem
Rohrquerschnitt von DN 400 mm hergestellt werden. Die vorhandene
Rohrsohle liegt bei +0,58 m NHN

Durchlass
Rohrsohle +0,42 m

241
1 241
3

Vorh. Graben reinigen
und die Sohltiefe auf
+0,20 herstellen

Vorh. Graben
Grabensohle auf
+0,30 m mind. aufreinigen

DN 400
RS= +0,67 m
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3.9 Durchlass Lehstrom — Papenstralie

Der vorhandene Durchlass Lehstrom - Papenstral3e besteht aus einer
Betonrohrleitung DN 600 mm mit einer Lange von ca. 15,0 m und einer
mittleren Rohrsohle von RS: + 0,42 m NHN,

Der Grabenzulauf Graben E und der Grabenablauf Lehstrom sind mit den
Grabensohlen auf mindestens +0,20 m NHN anzulegen. Die Béschungsstiicke
des Durchlasses sind mit Wasserbausteinen zu befestigen. Der Durchlass ist
zu prufen und zu reinigen.

Im weiteren Verlauf des Lehstromes ist zu gewahrleisten, dass die
Grabensohle auf mindestens + 0,20 m NHN hergestellt und unterhalten wird.

\/

Durchlass Papenstral3e

Aufgestellt:

Cuxhaven den 21.04.2022
Sweco GmbH

/e

Dipl.-Ing. Thomas Morgenroth
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27472 Cuxhaven
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B-Plan Nr. 220 "Sportzentrum am Burgerpark Groden"
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Ubersichtslageplan

Einzugsgebiete
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 25, Zeile 18
Ortsname : 27472 Cuxhaven
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 5,0 6,6 7,6 8,7 10,3 11,9 12,9 14,1
10 min 7.8 10,0 11,3 12,9 15,1 17,4 18,7 20,3
15 min 9,5 12,2 13,8 15,8 18,5 21,1 22,7 24,7
20 min 10,7 13,8 15,6 17,9 21,0 24,0 25,8 28,1
30 min 12,2 16,0 18,2 20,9 24,7 28,4 30,6 33,3
45 min 13,5 18,1 20,7 24,1 28,6 33,1 35,8 39,1
60 min 14,3 19,5 22,5 26,4 31,6 36,7 39,8 43,6
90 min 15,9 21,0 24,0 27,8 33,0 38,2 41,2 45,0
2h 17,1 22,2 252 29,0 34,1 39,3 42,3 46,1
3h 18,9 24,0 27,0 30,8 35,9 41,0 44,0 47,7
4h 20,4 25,5 28,4 32,2 37,2 42,3 45,3 49,0
6h 22,6 27,6 30,6 34,3 39,4 44,4 47,4 51,1
9h 25,1 30,1 33,0 36,7 41,7 46,7 49,7 53,4
12h 27,0 32,0 34,9 38,6 43,6 48,5 51,5 55,1
18h 29,9 34,9 37,8 41,4 46,4 51,4 54,3 57,9
24h 32,2 371 40,0 43,7 48,6 53,5 56,4 60,1
48 h 40,9 47,9 51,9 57,1 64,1 71,0 75,1 80,3
72h 47,0 55,2 60,0 66,0 74,2 82,3 87,1 93,1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,50 14,30 32,20 47,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 27,40 48,80 65,00 101,30

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.
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100 a
15,7
22,5
27,4
31,2
37,1
43,6
48,8
50,1
51,2
52,8
54,1
56,1
58,4
60,1
62,9
65,0
87,2
101,3



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 25, Zeile 18
Ortsname : 27472 Cuxhaven
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 166,7 220,0 253,3 290,0 343,3 396,7 430,0 470,0
10 min 130,0 166,7 188,3 215,0 251,7 290,0 311,7 338,3
15 min 105,6 135,6 153,3 175,6 205,6 2344 252,2 2744
20 min 89,2 115,0 130,0 149,2 175,0 200,0 215,0 234,2
30 min 67,8 88,9 101,1 116,1 137,2 157,8 170,0 185,0
45 min 50,0 67,0 76,7 89,3 105,9 122,6 132,6 144,8
60 min 39,7 54,2 62,5 73,3 87,8 101,9 110,6 1211
90 min 29,4 38,9 44,4 51,5 61,1 70,7 76,3 83,3
2h 23,8 30,8 35,0 40,3 474 54,6 58,8 64,0
3h 17,5 22,2 25,0 28,5 33,2 38,0 40,7 44,2
4h 14,2 17,7 19,7 224 25,8 29,4 31,5 34,0
6h 10,5 12,8 14,2 15,9 18,2 20,6 21,9 23,7
9h 77 9,3 10,2 11,3 12,9 14,4 15,3 16,5
12h 6,3 74 8,1 8,9 10,1 11,2 11,9 12,8
18h 4,6 54 58 6,4 72 7.9 84 8,9
24h 37 43 46 5,1 5,6 6,2 6,5 7,0
48 h 2,4 2,8 3,0 33 37 4,1 43 46
72h 1,8 2,1 2,3 25 2,9 32 34 3,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,50 14,30 32,20 47,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 27,40 48,80 65,00 101,30

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.
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100 a
523,3
375,0
304,4
260,0
206,1
161,56
135,6
92,8
711
48,9
37,6
26,0
18,0
13,9
9,7
75
5,0
3,9
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