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Projekt

A Kommunaler Warmeplanungsprozess
A Projektzeitplan — wo stehen wir?

Bestandsanalyse

Energie- und Treibhausgasbilanz

Stadt- und Siedlungsstruktur

Gebdudebestand

Beheizungsstruktur

Energienetze: Strom, Gas, Nah-/Fernwdarme

Bestandsanlagen: erneuerbare Energiegewinnung, Heizzentralen, KWK

Potenzialanalyse

Ubersicht

Solarenergie auf Déchern
Solarenergie auf Freifldchen
Windkraft

Abwasserwdrme aus dem Kanalnetz
Abwasserwdrme aus der Klaranlage
Geothermie
Grundwasserwdrmenutzung
Nordseewdrmenutzung
Biomasse/Biogas
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Projekt

Projektablauf Cuxhaven — Aktueller Stand

Bestandsanalyse
¥ Datenidbermittlung
vollstindig
abgeschlossen
Potentialanlyse
¥ Potenziale auf Basis
hinreichender
Datengrundlage
3) Zielszenario untersPcht
Zielszenario
# Berechnung der
Zielszenarien flr
Klimaneutralitit bis
2040

4)

Warmewendestrategie

Status-Termine

Waorkshop-Termine

A =Prasenz-Termin | | | | | | |

= Remote-Termin

Kick-Off Abschlusspriésentation

Informations- Infoermationsveranstaltung Workshop: Zielszenario &
Veranstaltung Potentialanalyse Wirmewendestrategie
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Bestandsanalyse

Ausgangsbasis und St

ukturdaten

Recherche (Ausschnitt)

3.1.1.1 Bevdlkerung
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60.000
w 50,000 4
2 125%
S 40000 A g
H 3 120%
& 30000 - 25
z 28 115%
g 20000 - £8
< =% 110%
10.000 5 g
T o
0 A wg 105%
o o 2%
2 S| E¥s5 100%
- ~ E a
S -
Abbildung 19: Einwohneren| e
Daten der Statisti Amt
In den 90er und 2000er Abbildung 21: Entwick)
zeichnen. Im Zeitraum | Stotistischen Amter des
sie relativ konstant und| Trot; des leichten
ldsst sich mit verstérktd c,yhayven verzeichn|

Siemenswerks zusammen, die Cuxnaven wig
19). Der Sprung 2011 ist durch eine gedndert

3.1.1.3 Flachennutzung

Abbildung 22: Flichenau)
IPCC empfohlenen Oberkd

Von der gesamten B(
wovon etwa 2/3 auf
der landwirtschaftlicl

che sich iber Jahre n|

3.1.1.4 Verkehr

Fahrzeugbestand
In Cuxhaven warel
zugelassen. Darun
schinen, Omnibus;
1.000 Einwohner|
Bundesamt, 2014
(Statistisches Bung
Cuxhaven verflgt
Das OPNV-Angebd

« dengutay

« Anruf-Sanf

+ der Regior|
Weser na
(VBN) sow

wenige Moorreste, z.B. in den Natursch
deren Erhalt und Wiederaufbau die Natul
Entwasserungsgraben bemiiht ist (siehe

enersis
climate
intelligence © 2023enersis

3.1.1.5 Wirtschaft
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Bestandsanalyse

Lokales Know-How durch Akteursbeteiligung

Regeltermin Stadt Cuxhaven Fachbereich 4: Klimaschutzmanagement Alle 2 Wochen
1. Offentliche Informationsveranstaltung mit Fragerunde 30.08.2023
Stadt Cuxhaven Stadtentwicklung & Wirtschaftsférderung 01.11.2023
Turneo GmbH (Wasserstoff, Power-to-Gas) 19.01.2024
NPorts GmbH & Co. KG (Hafengebiet) 23.01.2024
Stadt Cuxhaven Fachbereich 7 (Geothermie, Grundwasser, ... 30.01.2024
Forte GmbH & Co. KG (Holzheizkraftwerk) 30.01.2024
Klimaschutzagentur Niedersachsen 01.02.2024
Goos Logistics GmbH 13.02.2024
Hamburg Institut (Meer-Warmepumpe, Potenzial Cuxhaven) 08.02.2024
Prof. Dr. Moeck/Univ. Gottingen (Tiefengeothermie, Potenzial Cuxhaven) 23.02.2024
2. Offentliche Informationsveranstaltung mit Fragerunde 06.03.2024
Wohnbaugenossenschaften und weitere thd
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Bestandsanalyse

Treibhausgasbilanz

CO2, Emissionen nach Energietréiger und Sektoren (2022)

CO=e-Emissionen

380.699t
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. enersis
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Endenergie

GHD

B Brounkohle
Flissiggas

Sclarthermie

B8 m

Industrie Kommunale Einrichtungen werkehr

W Diesel Erdgas
B Heizal B kraftstoffe gebindelt
B steinkohle B strom

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven



Bestandsanalyse

Energiebilanz

Energieverbrauch nach Energietréiger und Sektoren (2022)

Biomasse 58,3
Steinkohle 42,0
Energieverbrauch Primirenergie DGI III
1.246,3 GWh g g 3 Braunkohle 134
&l Diesel 29,0
500
N - — Fernwdrme 14,0
] . Strom 2292
300 -
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200
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oo —_—
||
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Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven Kraftstoffe gebUndeIt 216 0
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Bestandsanalyse

Energie- und Treibhausgasbilanz

Hauptverursacher Diagramm (2022)

- 4= q DGl
el

H

B Strom
B warme

B Verkehr und Mechanische
Energie

@ Gesamtbilanz (O Private Haushalte (O GHD (O Industrie (O Kommunale Einrichtungen (O Verkehr

Energieverbrauch Strom Energieverbrauch Warme Energieverbrauch Mech. Energie
132,7 GWh 830,5 GWh e 2831 6Wh
Ly Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Beheizungsstruktur

Anzahl Heizungen pro Energietréger

Erdgas
m Heizol
B Feststoff (Holz oder Kohle)
m Holz (Pellet, Scheitholz,
Hackschnitzel)
m Flussiggas
B Warmepumpe Luft

B Elektroheizungen

B \Warmepumpe Geothermie

B Fernwdarme (Oxstedt)

14813

m Kohle (Braun-/Steinkohle)
= Andere

m Warmepumpe Grundwasser

Quelle: eigene Auswertung

enersis
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Bestandsanalyse

Beheizungsstruktur

Anteile fossiler Heizungen nach Altersklassen
Alter Olheizungen Alter Gasheizungen

m Glter 25 Jahre

m15-25 Jahre
10-15 Jahre
5-10 Jahre

W dlter 25 Jahre

m15-25 Jahre
10-15 Jahre
5-10 Jahre

B jUnger 5 Jahre H junger 5 Jahre

Quelle: eigene Auswertungen
enersis
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Bestandsanalyse

Kraft-Warme-Kopplung: Ubersicht

Fossile KWK:

A Anzahl Erdgas KWK: 45 Stk. (in Betrieb)
A Total elektrische Leistung: 951 MW

A Total thermische Leistung: 1666 MW

A Anzahl/Typen: 38 Verbrennungsmotoren, 7 Brennstoffzellen, 2 Gasturbinen mit Abhitzekessel, 1 Gasturbine ohne
Abhitzekessel

Bioenergie KWK:

A Anzahl Bioenergie KWK: 3 Stk. (in Betrieb)

ATotal elektrische Leistung: 9 MW

A Total thermische Leistung: 16.5 MW

A Anzahl/Typen: 2 Biogas BHKW, 1 Holzheizkraftwerk

i3 enersis

. n Datenguelle: Markstammdatenregister
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Bestandsanalyse

Kraft-Warme-Kopplung: Holzheizkraftwerk

EWENetZ renewables
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Holzheizkraftwerk Cuxhaven:
A Standort: hinter dem Hafen
A Technologie: Entnahmekondensationsturbine _
A Mengen: bis zu 100.000 t pro Jahr B g
A Biomassen: Frischholz und Al-Holz (Paletten)

2 ,Holzheizkraftwerk Cuxhaven®
MaStR-Nr.: SEE950132255796

In Betrieb J| Status der Netzbetreiberprifung: Gepriift am 18.10.2023

Allgemeine Daten  Technische Daten | Netzanschluss | Genehmigungen ~ KWK-Anlage = EEG-Anlage

Angaben zur KWK-Anlage

KWK-Anlage

MaStR-Nummer der KWK-Anlage: KWK927502395505 @
Inbetriebnahmedatum der KWK-Anlage: 21.08.2023 ®
Registrierungsdatum der KWK-Anlage: 28.08.2023 ®
Datum der letzten Aktualisierung (Wert

wird vom System ausgefillt): 1810.2023 ®

Technische Daten

000 kW

hermische Nutzleistung der KWK-Anlaz K
Elektrische KWK-Leistung: 17.000 kW

enel
climr:tse
intelligence  ©2023enersis ~ Datenquelle: HHC Gmbh 12
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Bestandsanalyse

Kraft-Warme-Kopplung: Biogasanlage mit BHKW

EWE buildings

Biogasanlage Oxstedt:

A Standort: Ortsrand von Oxstedt

A Mengen: ca. 10.000 t pro Jahr

A Biomassen: Maissilage, Grassilage, Getreide, CCM, Rindergulle, Kalbermist
A Technologie: Blockheizkraftwerk (2 Stk.)

< RO
@ 16,6 wni(ma)
@ isosta

«
@, 16.21 kgl (m'a) B nicht vertugbar a4 W A W 1 .J
-

“# ,BHKW 1" @ ,BHKW 2“

MaStR-Nr.: SEE902593961808
MaStR-Nr.: SEES33593231606 e

Status der Netzbetreiberprifung: Gepriift am 1

Status der Netzbatreiberprifung: Geprift am 12.11.2021

) Allgemeine Daten  Technische Daten  Netzanschluss ~ Genehmigungen  KWICAnlage  EEG-Anlage
Allgemeine Daten  Technische Daten  Netzanschluss  Genehmigungen ~ KWK-Anlage  EEG-Anlage

Angaben zur KWK-Anlage
Angaben zur KWK-Anlage

KWK-Anlage
KWK-Anlage MaStR-Nummer der KWK-Anlage: KWK307979681622 (©
MaStR-Nummer der KWHK-Anlage: KWK965097078920 ® Inbetrisbnahmedatum der KWK-Anlage: 31122011 @
Inbetriebnahmedatum der KWK-Anlage: 31122011 (6] Registrierungsdatum der KWK-Anlage: 25.02.2019 @
Registrierungsdatum der KWK-Anlage: 25.02.2019 (0] Datum der letzten Aktualisierung (Wert kuhpade!
Datum der letzten Aktualisierung (Wert wird vom System ausgefill): 31102020 0]
‘wird vom System ausgefullt): 01112021 @

Technische Daten

Technische Daten

Then ~ - ?Ek\‘n’sche KWK-Leistung: 500 kW @ | s 1
Elekfrische KWK-Leistung: so0kw @
e ung Cara

Datenqguelle: Markstammdatenregister

enersis
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Bestandsanalyse

Gebdudebestand

Gebdudevolumen nach Baualtersklasse und spezifischem Warmebedarf

225 m bis 1919
200 21919 - 1948
5 W 1949 - 1978
e
8 150 1979 - 1986
o]
5 125 1987 - 1990
€ 100
5 21991 - 1995
< 75
2 11996 - 2000
50
2001 - 2004
25
5 2010 - 2015
O 10 20 30 40 50 & 70 80 90 100 = >2076

Anteil beheiztes Gebdaudevolumen in %

Quelle: eigene Auswertung
enersis
climate
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Bestandsanalyse

Energienetze

Gasnetz:

A Praktisch flaschendeckend auf dem Stadtgebiet vorhanden mit Ausnahme von einigen Hofen, etc.
A Anzahl Gasanschlisse: 14'813 Stk.

A Jahrlicher Absatz: 247 GWh (private Haushalte), 251 GWh (GHD), 24 GWh (Industrie)

EWEnetz buildings

Primérenergie D&l "I

J

200

CoO® § e

[ele}

:"’

= g 1oy FOR
e . .J?QLFI S T

Kontakt | Impressum 9 . | Date

% f; ';mf,fx;, : @-255T o

b]

Grafiken: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Energienetze
Fernwdrmenetze
Oxstedt Holzheizkraftwerk
A Anzahl Anschlusse: 46 Stk. (Plaine des Kraftwerkbetreibers)
EWE 7 buildings f sntiover e 0 a

.-
A

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven

Grafiken: Forte GmbH & Co. KG
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Bestandsanalyse

Stadt Cuxhaven

Curhaven setzt sich aus mehreren Staditeilen zusammen,
wobei j f seine Art interessant ist.

Ortsteile
Im Rahmen der Warmeplanung werden alle
Ortsteile behandelt

Altenbruch Berensch-Arensch Cuxhaven (mit
Die ehemelige Gemeinde. et ot S e Berensch-Arenach liegt direit am i)
Altenbruch ist seit 1872 Teil der Seit 1972 iat Altenwalde ein Deichvarlend. Walder, Heide, Felder 1872 vereinigten aich der Flecken
Stadt Cuxhaven. Rd. 4.000 Cuxhavener Stadteeil. Altenwalde und Safzwiesen prigen die Ritzebittel und Cuxhaven zu einer
Eivwohnes lebenin dissem e P Landachate e
Stadtteil B i
Attenwelde, Franzenburg. Dieees
wetere Informasonen

Eheitsgerdinde weitere Informationen

s msmtiren

Dées
Groden
Diae it der nidlichate ) Die Landgemeinde Duhnen wurde
Stadtel Curhevers. Holte: Spangen
indet
. weter informationen sreens:
Bauernhdfe den Ort.

e i
s i

Liadingworth Stickenbittel

:;7;:":::"";:':"_’: in 2entraler und doch ruhiger Lage. Sablonburg

Eirnwshner i it s T e s

weitre Informetion=t e
eSS Bildquelle: https://www.cuxhaven.de

climate
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Bestandsanalyse

Warmebedarf: Duhnen

Warmebedarf pro Hektar

@ Cushaven & suchen 0 o

e Fahrhafen
B > .
L n< BN " -
a5 o .
A
9 e S N
2 3 K7
+ i& 2N
S 100m Rastor v
= S5 i
g 55, Warmebedarl | -Verbrauch
S - _
-] P sorwn soorwn  socorun
| I Kartentyp oaTenquELEN ="

£ LI oeL s E AL

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Wdarmebedarf

Stadtgebiet Cuxhaven

Warmebedarf pro Hektar

& conaven

Q suchen... 0 @

100m Raster

‘Warmebedart [ -Verbrauch

<SOMWh  S00MWh  S000MWH
= | oarsnaueusn
intelligence © 2023enersis

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Bestandsanalyse

Lokale Stromproduktion

Einspeisung (jiingste Daten fiir 2022):

GWh - 2022

Biomasse 319
Braunkohle -
Gas 6,24
Erdél -
Steinkohle -
Umweltwérme =

Kernenergie -

Wind 108,80
Photovoltaik 90
Wasserkraft 0,0
Andere -
enersis Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven
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Potenzialanalyse

Solarenergie auf D&chern

Installierte Leistung PV

g 11 MWp

PV-Potenzial

s 305,8 GWh/a

Solarwdérme-Potenzial

o 377 6Wh/a S ;

Nutzbare Dachflache

e
— 2,54 km?

Grafiken: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven

i nersis
21
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Potenzialanalyse

Photovoltaik auf Freiflchen

Potenziale nach Eignungsfldchen

Bewertung Summe Strom
Potenzialflachen Produktionspotenzial
[hal [GWh/al
Geeignete Fléchen Uberwiegend mit Privilegierung 98 49
Geeignete Fléchen mit entgegenstehenden alber 68 34

ausrdumbaren Belangen

Geeignete Flachen, denen derzeit die Raumordnung 44 22
entgegen steh

Flachen, die entweder nicht geeignet oder eine 196 98
zeitnahe Umsetzung nicht moglich ist

iR

Vergleich: PV-Produktion heute ca. 9 GWh, Windstrom heute ca. 109 GWh, Strombedarf heute ca. 230 GWh

enersis
climate
intelligence  © 2023enersis 22




Potenzialanalyse

Wilglel'<gelis

Potenzial: Regionales Raumordnungsprogramm (Stand: 15. August 2023)
A Potenzialflachen: keine zusdatzlichen Potenzialfliichen

A Ausgewiesene Potenzialfléchen: ca. 314 ha

CUXHAVEN

A Weniger als bisher genutzt :\
A Ertrag heute (2022): 108,8 GWh/a “ \,

A Ertragspotenzial auf 314 ha: ca. 190 GWh/a
A Annahme Repowering auf 3.8 MW Anlagen bei Hohenbeschrankung

Medemgrs

von 150 m wegen Flughafen

Grafik: enersis - Digitaler Energiezwilling Cuxhaven

, enersis
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Potenzialanalyse

Abwasserwdrme

Prinzip

Drei Nutzungsmoglichkeiten

a2 A 4
Tk

(- £ =

| Riickgewinnung ,,inhouse” | | Gewinnung aus Rohabwasser | [ Aus gereinigtem Abwasser ]

Bildguelle: https://www.aquaetgas.ch/
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Potenzialanalyse

Abwasserwdrme aus dem Kanalnhetz

A
Prinzip
Verbraucher
¥ Heiz Energe- Warme-
® ket spexher  pumpe
3 @
(4) Warmenetz
[ =

Abwasserkanal 12 bis 20°C (1) Warmetauscher

| B

Bildquelle: EWE Wasser GmbH
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Potenzialanalyse

Abwdarme aus dem geklarten Abwasser

Potenzialabschatzung
Klaranlage Cuxhaven EWE WASSER GmbH

A Mit einem Niedertemperaturnetz kdnnten Gebaude tber Warmepumpen mit 8\dhpro Jahr versorgt werden

Mittlerer Tageswdarmeentzug [kW]
10000.0

8000.0
6000.0
4000.0
2000.0

0.0

Bildquelle: EWE Wasser GmbH
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Potenzialanalyse

Abwdarme aus Gewerbe & Industrie

Methode

A Top-Down Herleitung aus Branche und Energieverbrauch

Neder  Abwarmeanialan
kation e Endenergle

H Endenerg everbrauch |

10 Nahrungs- und Futtermitiel
17 Papier,Pappe und Waren daraus
19 Kokereiund Minersichrarbo g
20 chemische Erzeugnisie

22 Gumen-und Kunststoffaren H
23 6las, Kerami, Verarbeitung von Steinen und
erdon
24 eta

zeugsng und-bearbeitung

SbwimerslevanteBrandben

25 Metallerzeugnisen
28 Maschinenbau
26 kraftwagen und kraftwagenteie

‘Alle weiteren Branchen besitzen grundsdtzich keine
nennenswerten Abwarmepatenzisle

enersis
climate
intelligence © 2023enersis
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0 %
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1 1%
x n
z I
A 0%

ms%
%
%
1%

O T L —

durchschnittiches
Nr.der theor.
Kassifikation  Abwarmepotenzial

10 x5
n i
9 29588
B 280
n 63
k) a6
u 10328
x5 6
2 20
» a
siehe ALBIKIUNES

sonstige Fahrzeuge

Kr

Medizin, Mess-, Steuer-, . Optik

Rundfunk-, Fernseh- und Nachr

DV-Gerate

Herstellung von

Erzeugung von Roheisen
Glas+Keramik, Steine, Erden
Gummi +Kunststaff
Chemische Industrie
Verlags-, Druckgewerbe
Papiergewerbe

Lederg

ORaumwérme
DOBrauchwasser
@bis 100°C
@100 - 500°C
500 - 1000°C
uber 1000°C

Bekleidung
Textil
Tabak

Emahrung

0% 10% 20% 30% 40% 50% ©0% 70% B80% 90% 100%

Abwarmequellen Abwarmesenken und

° c 250 -540°C
Nutzung der Abwarme zur
Stromes
mittels Dampfprozessen
150 - 600 °C 70 - 450 °C
Abgase aus Verbrennungs- ‘Nutzung der Abwarme zur
und Warmeprozessen Stromerzeugung
mittels ORCVerfahren
125 - 400 °C
Verbrennungsluftvorwarmung
125-275 °C
100-150 °C Prod
‘Wasserdampf aus
Dampferzeugungssystemen
80-160°C
40-90°C Kalteerzeugung
Prozessanlagen. Trocknungs-
anlagen, Drucklufterzeugungs- 75-125°C
anlagen, Kalteanlagen, warmes
Abwasser/Kahhwasser Helzung/Warmwasser.
Trocknung (und Findampfen)
20-40°C 30-75°C
Raumlufttechnische 3
Anlagen Raumheizung durch
Warmepumpen

Bildquelle: Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz
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Potenzialanalyse

Abwdarme aus Gewerbe & Industrie

Potenzialabsch&atzung nach Branchen

Branche Abwdarmepotenzial
[MWh/Jahr]

Nahrungs- und Futtermittel 2214
Papier, Pappe und Waren daraus 0
Kokerei und Mineralélverarbeitung 0
chemische Erzeugnisse 1.882
Gummi- und Kunststoffwaren 170
Glas, Keramik, Verarbeitung von Steinen und Erden 0
Metallerzeugung und -bearbeitung 104
Metallerzeugnissen 193
Maschinenbau 694
Kraftwagen und Kraftwagenteile 0
ST 5.257
70 Stk.

Anzahl Betriebe in Cuxhaven mit relevantem Abwdéarmepotenzial

enersis
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Potenzialanalyse

Geothermie

Arten von Geothermie

Erdwdrme- Erdwdarme- Wairme- Hydrothermales Tiefe Geothermie / EGS
kollektor/ sondenfeld speicher Systeﬂ -
-sonde B o = .
s { ==’ i s
- i FRINIE g
10 711 o a8 !
20 4
v
== ||
100 1 ]
- 81
200 4 s Gl
1§90
44
e $ 4+
1000} i
2000
5000
enersis Bildguelle: https://www.haustec.de/
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Potenzialanalyse

Geothermie

Tiefengeothermie:
A Hohes Potenzial im sudlichen/éstlichen Stadtgebiet

A Unterexploriert, d.h. noch kein erbrachter Nachweis durch Bohrungen

A Mit einer Bohrung (,Doublette”) von ca. 1500 m: 5-7 MW thermische Leistung; 60-70° C heisses Wasser

Sahlenburg

Cuxhaven 2
Ol Cuxhaven 3
(A Doese Il
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in Zusammenarbeit mit dem Niedersachsischen Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit,
Verkehr und Digitalisierung

Geothermieforum Niedersachsen:
Liste moglicherweise nachnutzbarer
Bohrungen

13.09.2023

Die folgende Liste wird im Rahmen des Geothermieforum Niedersachsen gefiihrt.
Dieses wird vom Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) und vom
Bundesverband Erdgas, Erdol und Geoenergie e.V. (BVEG) in Zusammenarbeit mit dem
Niedersichsischen Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit, Verkehr und Digitalisierung
organisiert. Die Liste enthilt Bohrungen, die méglicherweise fiir eine geothermische
Nachnutzung verwendet werden kinnen. Sie soll potenziellen Nachnutzern die
Moglichkeit geben, den Entschiuss zu einer eventuellen Nachnutzung zu treffen, bevor
die Verfillung oder eine andere Weiternutzung einer Bohrung beschlossen wurde. Fiir
die Fihrung und Nutzung der Liste gelten die Richtlinien, die im Bericht

Bohrungen” (2021)
Misderachuos estmlent vomder, Der Beri stht cherma wie vlegende Lists it
ferfiigung. Weitere frei
vermgmre |nfnmmm 2 den Bonrungen fingen ichim IS Kasenserer det
LBEG unter htp:.//nibs. be Anfragen nach
eteren nfonmationen werden nr bel aches eines berechtigten Interesses
bearbeitet. Die Bedingungen hierfur sind im oben genannten Bericht beschrieben
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Potenzialanalyse

Geothermie

Bodennahe Geothermie und Grundwasserwérmenutzung

Ist-Zustand: 53 Erdwdrmesonden, 3 Grundwasserwarmepumpen, 14 Erdkollektoren/Energiepfahle

Ausschlussgebiete fiir Erdsonden/Erdkollektoren/Grundwasserwérmenutzung

. Schutzzone Il
. Schutzzone Il
| Schutzzone II1A

5

enersis Bildguelle: eigene Darstellung; Daten aus NIBIS Kartenserver
climate
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Potenzialanalyse

Geothermie

Potenzialabschatzung bodennahe Geothermie und Grundwasserwdrmenutzung

A Potenzialgebiet = Gebiet ohne Ausschluss + Siedlungsgebiet mit Warmenachfrage
A Je nach Stadtraumtyp unterschiedliche Anlagendichte (z.B. Altstadt = 8 Sonden pro ha)

7 !.,‘

Bildquelle: eigene Darstellung; Daten aus NIBIS Kartenserver
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Potenzialanalyse

Oberflchengewdsser

Meer- und Flusswasserwdrme

Projektbeispiel Neustadt in Holstein Hydrologisches Potenzial in Cuxhaven vorhanden

@ navionics

A Heizleistung: 700 KW

A Vorlauftemperatur im Wérmenetz: 71° C

A Durchfluss: 180 m3/h

A Investitions- und Betriebskostenférderung (BEW Modul 1)

A Grundlast im Warmenetz mit Meerwasser-Warmepumpe; an kalten Tagen mit Spitzelastkessel

SISCS Bildquellen: https://www.swnh.de/waerme/meerwasserwaermepumpe & https://www.navionics.com/deu/
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Potenzialanalyse

Wasserstoff

Masterplan Wasserstoff Stadt Cuxhaven (Januar 2023)

enersis
climate
intelligence

© 2023enersis

i N W )
Industriesektor Verkehrssektor Gebaudesektor Stromsektor
Olraffination, PKW & LKW, Power-to-Heat Einsatz in Gasturbinen
Ammoniak, Methanol, Nahverkehr, Schiff- und und Brennstoffzellen,
Stahlproduktion & Luftfahrt langfristige
Hochtemperatur- Speicherung,
warmeerzeugung Redispatch
X vy _J
Gebaudesektor

Als weiterer Nutzungspfad wird der Gebaude- bzw. Warmesektor diskutiert, sei es durch Einsatz von Wasserstoff
in Brennstoffzellenheizungen oder durch direkte Verbrennung anstelle von Erdgas. Wasserstoff wird bislang im
weltweiten Gebaudesektor nur in sehr geringem MaBe als Energiequelle genutzt, obwohl verschiedene
Einsatzmoglichkeiten erprobt werden. Aus Effizienzgrunden ist allerdings die Gebaudeheizung mittels Finsatz von
Warmepumpen_oder Warmenetzen vorzuziehen (BUND _2016). Wo dies nicht moglich ist (bspw. bei dicht
besiedelten Wohngebiete und Gewerbegebauden) kann der Einsatz wasserstoffbasierter Heizungen aber sinnvoll
sein (Sterner 2017).
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Potenzialanalyse

Wasserstoff

Vision Wasserstoff Fernleitungsnetz
Europa 2040 Deutschland 2030

H,-Netz 2030

Z‘:’f‘f:"i Bildquelle: GRTgaz Deutschland (grtgaz-deutschland.de) & Plans for European Hydrogen Backbone expanded | Power | H2 View (h2-view.com)
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https://www.grtgaz-deutschland.de/unsere-zukunft/
https://www.h2-view.com/story/plans-for-european-hydrogen-backbone-expanded/

Potenzialanalyse

Power-to-Gas Anlage - seit November 2023 in Betrieb

]

& i —
|z 'l
e
Joint Venture aus Karlsson GmbH und EWE betreibt Zwei-Megawatt-Elektrolyseanlage

Produktionspotenzial

By

A 2 MW installierte Leistung

A 36 Kg H2 pro Stunde

A Stromverbrauch ca. 8.5 GWh pro Jahr

A Mox. Ausbaustufe 3 MW

A Weiterer Kapazitatsausbau am Standort theoretisch méglich

i3 enersis
limate
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Potenzialanalyse

Bioenergie: Bedeutung im Energiesystem der Zukunft

Eckpunktepapier der Biomassestrategie der Bundesregierung (in Arbeit):

.Biomasse ist begrenzt verfigbar und wird daher auch fur die Warmewende im
Gebdudebereich nur begrenzt zur Verfugung stehen. Die priorisierte stoffliche Nutzung
von Biomasse gegenuber einer energetischen Nutzung wird diese Knappheit nochmals

zuspitzen, ebenso wie der Einsatz von Biomasse in der Industrie. Dies gilt es in der

kommunalen Warmeplanung zu berdcksichtigen.”

Zusammenfassung der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen

i1 enersis
limate
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Potenzialanalyse

Bioenergie: Potenzialabschatzung

Potenzial geméB Klimaschutzkonzept (2019) [memeen

Feste Biomasse

=* Auf Cuxhavener Stadtflache gibt es etwa 800 ha nutzbare Waldflache. Derzeit werden etwa
4-5 Festmeter pro Hektar und Jahr eingeschlagen. £s wird angenommen, dass vom Laubholz
etwa 20 - 25 % und vom Nadelholz etwa 5 - 10 % direkt energetisch verwertet werden. Die
kiinftigen Hiebsatze nicht abschatzbar, diirften jedach nicht wesentlich hdher werden.

=» Die Holzheizkraftwerke Cuxhaven planen ein Holzheizwerk mit Warmenetz zur Versorgung

Genutztes Potenzial 2017 862 von Industriebetrieben und privaten wie kommunalen Abnehmern (perspektivisch). Das
energetische ial des mit Oberregi Holz izten Netzes wird in Kapitel 3.2.2.5
Ungenutztes Potenzial bis 2030 2.966 beschrieben (Endenergie Fernwarme).
Biogas
Gesam'lpntanzlal bis 2030 3.828 =¥ Die landwirtschaftlich genutzten Flichen auf dem Stadtgebiet dienen gréRtenteils als Wei-

Tabelle 9: Genutztes und ungenutztes Potenzial in Form fester Biomasse in Cuxhaven bis 2030 (B.A.U.M. Consult, 2015] degrinde. Blogaserzeugung istin der Reglon bereits weit verbreitet. Im Landkrels Cuxhaven
2 werden insgesamt knapp 6 % der Landwirtschaftsflachen fiir den Anbau von Energiepflan-

zen oder von Gras fir Grassilage genutzt. Diese bilden den Hauptbestandteil der Biogassub-
strate, zusdtzlich werden Landwirtschaftliche Nebenprodukte (Giille und Mist) verwertet
(Niedersachsisches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz,

2017;2019).
Genutztes thermisches Potenzial 2017 4.729 3 Bisher besteht eine Biogasanlage bei Oxstedt, mit der 35 GebAude und ein Schwimmbad
Ungenutztes thermisches Potenzial bis 2030 15.961 beheizt werden. Hier werden etwa zu gleichen Teilen Mist/Giille und NaWaRo verwendet.
=¥ Reststoffe der Landschaftspflege (z. B. Gras-, Griinschnitt, Bio-, Garten, Parkabfille) und or-
Wirmepotenzial bis 2030 20.691 ganische Reststoffe aus Haushalten [Biomiill) werden laut der stadtischen Abfallbilanz kom-
postiert.
=» Zukiinftig kénnten geringe Anteile der Acker- und Grinlandflichen fur die Produktion von
Genutztes elektrisches Potenzial 2017 4,729 Energiepflanzen und Grassilage umgenutzt werden. Aufgrund von bekannten Nebeneffek-
) ten und Flachenkonkurrenz sind vorher die dkologischen Auswirkungen und die Wirtschaft-
Ungenulztes elektrisches Potenzial bis 2030 15.961 lichkeit zu Gberprifen. Nachhaltigen Losungen, wie der Verwendung von Alternativstoffen
’ (bspw. Giille, Mist, Treibsel u.4.), ist Vorzug zu geben, Vermaisung ist grundsétzlich zu ver-
Strompotenzial bis 2030 20.691 meiden.
=¥ Die Verfiigbarkeit von lokaler Bioenergie hingt von der zukiinftigen Priorisierung und indi-

Tabelle 10: Genutztes und ungenutzte Potenziale fiir die Biogosnutzung zur Wirme- und Stromerzevgung in Cuxhaven bis viduellen Entscheidungen der Landwirte ab und diese im Wesentlichen von bundespoliti-
2030 (B.A.U.M. Consuit, 2019) schen Férderungen.
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Potenzialanalyse

Einsparpotenziale in Gebdude

Einsparpotenzial bei Vollsanierung bis 2050
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Anteil beheiztes Gebdudevolumen in %
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Potenzialanalyse

Einsparpotenziale in Gebdude

Einsparpotenzial bei Vollsanierung bis 2050

Warmebedarf alle Gebaude* Einsparpotenzial [GWh/al] Einsparpotenzial [%]
[GWh/da]
Heute 651 = =
Sanierung GEG 347 305 47
Sanierung KfW 299 352 S4

*Raumwarme und Warmwasser nach Warmekataster Klimaschutzagentur Niedersachsen

enersis
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Potenzialanalyse

Potenzial fUr Warmenetze

Waérmeliniendichten (Ausschnitt)

Ist-Zustand Vollsanierung nach KfW

< 500 kWh/m*a Einzelversorgung
== < 1500 kWh/m*a Moderate Wirmenetzeignung
== > 1500 kWh/m*a Hohe W&rmenetzeignung

enersis
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Potenzialanalyse

Ubersicht Potenziale

Wérmepotenziale 1/2

~ 377 GWh/a Nicht kumulativ zum Dachpotenzial Photovoltaik;
Solarthermie auf Dachern geringeres Pot. ohne saisonale Speicherung

~ 45 GWh/a Annahme: PV-Freifldche (Nr. 15) wird stattdessen
Solarthermie auf Freiflachen thermisch genutzt
i svisesemnise aLs der Keime [earian mittel Warmeentzug mit Klédranlage koordinieren
Abwasserwdrme aus dem geklarten Abwasser > 60 GWh/a _

/a
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