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Geologisches Biro Schmidt — Auf der Hirne 3 - 21745 Hemmoor

Heineking Immobilien und
Projektentwicklungs GmbH

Brokeloher Str. 8
31628 Landesbergen

Ihr Zeichen Mein Zeichen Name Datum
Schmidt 14.04.2018

BV: Wohnanlage Grimmershorn-BatteriestraBe, Cuxhaven
Bodenuntersuchungen, Probenahme am 21.02.2018

Sehr geehrter Herr Marhold,

am 21.02.2018 wurden die, vorhandenen Auffiillungen stichprobenartig beprobt. Dazu
wurde das Baufeld in zwei Bereiche (Nordwesten und Siden) aufgeteilt. Aus beiden
Bereichen wurden orientierend Einzeiproben von den dort vorhandenen Auffiliungen
entnommen. Aus den Einzelproben wurden die Bodenmischproben (MP Auffillung NW
und MP Boden Siid) gebildet. Die beprobten Auffiillungen enthaiten Fremdstoffe mit
Resten von Ziegel- und Betonbruch sowie Schlackenpartikel. Die Bodenmischproben mit
den Bezeichnungen (MP Aufflllung NW und MP Boden Sid) wurden der SGS Institut
Fresenius GmbH fur die Analytik {berstellt und auf die Parameter der LAGA TR 20

analysiert.

Nach Vorliegen der Ergebnisse am 02.03.2018 (Priifbericht Nr.; 3730002) ist die Probe
mit der Bezeichnung MP Auffiillung NW, aufgrund des TOC-Gehaltes, als LAGA Z2 -
Material einzustufen (siehe hierzu Tabellen 1 und 2). Die Probe mit der Bezeichnung MP
Boden Siid ist, aufgrund des TOC-Gehaltes, als LAGA Z1 - Material, (siehe hierzu
Tabellen 3 und 4).

Dipl. Geologe Jochen Schmidt Bankverbindung Telefon/ Fax/ Mobil
Auf der Hérne 3 HASPA Hamburg 04771/ 580 328
21745 Hemmoor IBAN: DE43 2005 0550 1261 1178 8% 04771/ 580 355
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Bemerkungen:
Aufgrund des orientierenden Charakters der Probenahme und aus Erfahrung mit der

Sanierung auf der Nachbarfldche kann nicht génzlich ausgeschlossen werden, dass sich

auf der Fliche Boden befinden die hher belastet sind als die untersuchten Proben.

Im Sdden des geplanten Baufeldes hat sich ehemals der Exerzierplatz befunden der
seinerzeit mit Schlacken (enthaiten PAK, und Schwermetalle) befestigt wurde. Im Bereich
der vorhandenen Gebdude (Werkstdtten, Hallen z.T. mit Wartungsgruben) kénnten

Bodenverunreinigungen vorliegen, die beim Rickbau zu Tage treten,

e e
— e
e ¢

P -

Jochen Schmidt
GECLOGISCHES BURO SCHMIDT
Antagen: Probenahmeprotokoli, Prifbericht Nr.: 3730002
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Tabelle 1: Analysenergebnisse Feststoffe
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Prohenhezeichnung

MP-Auffiillung NW

LAGA TR 20, (Boden)

Zuordnungsklasse

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
2} Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlinge von C10 bis €22 der Gesamtgehalt
bestimmt nach E DIN EN C10-C4G, darf Insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.
3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und <% mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

eingebaut werden,

Tabelle 2: Analysenergebnisse Eluat

Probenart Boden 20 Fo. Z1%
Feststoffanalytik Dimension Sand
Schwermetzlle
Argen ma/kg TS 10 15 45 150
Blei mg/kg TS 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS 0.4 1 3 10
Chrom mg/kg TS 30 120 180 600
Kupfer mo/kg TS 20 80 120 400
Nickel mglkg TS 15 100 150 500
Quecksilber mg’kg TS 0,1 1.0 1,5 5
Zink mg/kg TS 60 300 450 1500
Summenparameter
Kohienwasserstoffe mg/kg TS 100 200 300 (60[:-)2 1000 (2000)2
TOC (Masse %} 0,5 0,5 1,5 5
EOX mg/kg TS 1 1 3] 10
Benzo(a)pyren ma/kg TS 0,3 0,6 08 3
PAK mg/kg TS 3 3 3(9Y 30

2) hei natdrliichen Béden in Ausnahmefiien tis 300 mg/l

Probenbezeichnung| MP-Auffillung NW
Prohenart Boden

Eluatanalytik Dimension
pH-Wert -
Leitfahigkeit uSicm
Chiarid mg/l
Sulfat myg/l
Arsen pg/l
Blei ug/l
Cadmium pa/l
Chrom ges. pg/l
Kupfer pg/l
Nickel pg/l
Quecksilber pg/l
Zink ug/!

Zuordnungsklass

3) bei natlrlichen Bdden in Ausnahmefilien bis 120 pg/l

LAGA TR 20, (Boden)
Z14:. [ z1.2:
6,5-9.5 6,5-9.5 6-12 5,5-12
250 250 1500 2000
30 30 50 100
20 20 50 200
14 14 20 80”
40 40 80 200
15 1,5 3 6
12,5 125 25 ]
20 20 ) 100
15 15 20 70
<0,5 <0,5 1 2
150 150 200 600
I I
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Tabelle 3: Analysenergebnisse Feststoffe

GEOLOGISCHES BURO
NEEEEEE SCHMIDT

IMMOBILIENSPEZIFISCHE SCHADSTOFFRECHERCHE

Probenbezeichnung MP-Boden S LAGA TR 20, (Boden)
Probenart Boden 0% e Zto

Feststoffanalytik Dimension
Schwermetalle-:
Arsen mg'kg TS 10 15 45 150
Blei mag/kg TS 40 140 210 700
Cadmium mg/kg TS 0.4 1 3 10
Chrom mg/kg TS 30 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 20 a0 120 400
Nickel mg/kg TS 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg TS 0,1 1,0 1,5 5
Zink mgikg TS 60 300 450 1500
Summenparameter
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS | 100 200 300 (600)° | 1000 (20(}{})2
TOC (Masse %) | 0,5 05 15 5
EOX mg/kg TS 1 1 3! 10
Benzo{a)pyren mg/kg TS 0,3 0.6 0,5 3
PAK mg/kg TS 3 3 3¢9)° 30

Zuordnungsklasse

| l

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifan

2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22 der Gesamtgehalt
bestimmt nach E DIN EN C10-C40, darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten.
3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeotogisch glinstigen Deckschichten

eingebaut werden.

Tabelle 4: Analysenergebnisse Eluat

2) bei natlrlichen Bdden in Ausnahmeféallen

3} bel natGrlichen Béden in Ausnahmefailen bis 120 pg/l

Probenbezeichnung MP-Boden S LAGA TR 20, (Boden)
Probenart Boden Z14 - [0 Z21.2
Eluatanalytik Dimension
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,6-12
Leitfahigkeit p3fem 250 250 1500 2000
Chilorid mgl 30 30 50 160
Sulfat mo/l 20 20 50 200
Arsen pg/l 14 14 20 60
Biet ug/l 40 40 80 200
Cadmium ugh 1.5 1.5 3 &
Chrom ges. pgs 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/ 20 20 60 104
Nickel po/l 15 15 20 70
Quecksilber pg/l <0,5 <(,5 1 2
Zink gl 150 150 200 600
Zuordnungsklassel ! !
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Rédingsmarkt 16 D-20453 Hambury

Geologisches Biiro Schmidt
Auf der Hérne 3
21745 Hemmoor

Hamburg, den 02.03.2018

ihr Auftrag/Projekt; Grimmershdrn Kaserne
ihr Bestellzeichen: AN2_Labor_22022018
thr Bestelldatum: 22.02.2018

Priifzeitraum von 23.02.2018 bis 01.03.2018
erste laufende Probenummer 180183635
Probeneingang am 23.02.2018

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i

o

Ry P
V. Dr Fai‘ﬁ»Wolf
Custo /mer ‘Service

A

Priifbericht 3730002
Aufetrags Nr. 4470594
Kunden Mr. 10475263

DAkkS

Deutsche
Herr Dr. Falk Wolf e ogselle
" ; -pL-14115-03-0
Telefon +49 40-30101-693 DeL14118 0200
Fax +49 89-1250-4069-950 O-PL-14115-07-00
falk.wol@sgs.com pErheratre

D-PL-14155-13-00
D-PL-14115-54-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Rédingsmarkt 16
-20459 Hamburg

i.A. Kuno-Friedrich Konopka
Customer Service
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Grimmershim Kaserne
ANZ Labor 22022018

Priifbericht Nr. 3730002

Auftrag Nr. 4470594
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Proben von lhnen {ihersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
TOC

Matalle im Feststoff ;
Kénigswasseraufschluf

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
ECX

Masse-%

Masse-% TR

mglkg TR
mg/kg TR
mglkg TR
mafkg TR
mgikg TR
mgfkg TR
ma'kg TR
mglkg TR

ma’kg TR
my/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

180183635
MP - Auffiillung
NW

23.02.2018

80,8
42

70
<02
11
39
25
0.1
72

160
25
<05

180183636
MP - Boden 8

23.02.2018

87.9
0.7

130
1.0
18
76
20
<01
230

180
32
<0,5

Bestimmungs Methode
-grenze

01
0.1

10
10
0.5

DIN EN 14348
DIN EN 13137

DIN EN 13657
DIN EN 150 11885
BIN EN {50 11885
DIN EN (S0 11885
DIN EN ISO 11885
IHN EN ISO 11885
DINEN ISC 11885
DIN EN 1483

DiN EN ISO 11885

DIN EN 14038
DIN EN 1403g
DIN 38414-17

Lab

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
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ANZ_tabor 22022018 Auftrag Nr. 4470584 02.03.2018
Probennummer 180183635 180183636
Bezeichnung MP - Auffillung  MP - Boden S

N
PAK {EPA} :
Naphthalin mglkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Acenaphthylen mofkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Acenaphthen mgkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,12 < 0,05 0.05 DIN IS0 18287 HE
Anthracen mglkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
Fluoranthen mglkg TR 0,22 0,08 0,05 DIN IS0 18287 HE
Pyren mgikg TR 0,19 0,07 0,05 DIN IS0 18287 HE
Benz{ajanthracen mgikg TR < D05 < {,05 0,05 DIN 180 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 009 < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Benzo(bifiuoranthen mg/kg TR 0,07 < 0,058 0,05 DIN 180 18287 HE
Benzo(k flucranthen mgkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN {SO 18287 HE
Benzo(ajpyren mgfkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Dibenzef{ahjanthracen  mgkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 1SC 18287 HE
Benzo(g,h,ilperylen mafkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE
indenc(1,2.3-c.djpyren  mgkg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISC 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 0,69 0.15 DIN IS0 18287 HE
Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7.8 7.4 DIN 38404-5 HE
Elekir.Laitfihigkeit (25°C) pSiom 112 48 1 DIN EN 27888 HE
Chiorid mgf! 2 <2 2 DIN 80 15923-1 HE
Sulfat mgA 8 <5 5 DIN 180 158231 HE
Matalle im Eluat :
Arsen mgl < (0,005 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Blei mgil 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO11885 HE
Cadmium mgl < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgh 0,008 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickef mg/l < 0,005 = 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/| < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINEN 1483 HE
Zink mgfi < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISC 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS8-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http:/fwww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

“* Ende des Berichts *

Dieses Dokument wurde von der Gesellschafl im Rahmen ikeer Allgemeinen Geschéfisbedingungen fir Diensteistungen erstellt, die unter www.sgs gmuf.defagb zu?é‘?\?iich sind. Es
wird ausdruckllch auf die darin enthalienen Regelungen zur Haﬂun%sbe renzung, Freistefiun d

Dokurment digital Uhermittelt wird, ist es als Original im Sinng der U

und zum Gerichtsstan

P &80 2u behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokumenfs wird darauf hin

hingewdesen. Disses Dokument is

ain OTiginal, Wenn das

ewigsen, dass die darin enthaltenen Angaben

susschliellich dis im Zeitpunkt der Cienstleistung von der Gesellschafl fasigesteliten Talsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, so?érn (berhiaupt vorhanden, wiedergeben,
Gesslischaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. [heses | = ] T ste .
Pflichten, Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des Suleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments sl rechtswidrig. Eln Verstofh kann rechtlich

geahndet werden.

Drokument entbindet die Parteien von Rechisgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten Und
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IMMOBILIENSPEZ

enfassung

grund des geplanten Wohnkomplexes Grimmershdrn-BatteriestraBe in 274

en anstehenden Bodenschichten.

kundung des Untergrundes wurden im Bereich der geplanten BaumaBnahme zwei
mmbohrungen und sechs Drucksondierungen mit maximalen Aufschlusstiefen
0 m bzw. 25 m unter aktuellem Geldnde durchgefihrt. Der bautechnisch rele-
"Untergrund besteht unterhalb von geringmaéchtigen, zumeist sandig-schluffigen
lungsbdden zun&chst bis in Tiefen zwischen 16,5 m und 16,7 m unter GOK aus
selfolgen von weichen Schluffbéden und Sandlagen mit eingeschalteten Torfhori-
n. Zur Tiefe hin folgen schlieBlich die pleistozdnen Schmelzwassersande, die in
Uberwiegend mitteldichten Lagerung vorliegen.

Untersuchungstag wurde oberfléchennahes Stauwasser in den vorhandenen Auf-
hgen zwischen 1,04 m und 1,64 m Tiefe angetroffen. Grundwasser wurde im Zuge
Beprobung bei 3,99 m u. GOK gelotet. Der maximale maogliche Grundwasserstand
messungswasserstand) kann die heutige GOK erreichen.

‘wird eine Tiefgriindung der Bauwerksfundamente erforderlich. In Frage kommen
r erschiitterungsarme Verfahren wie Bohr- oder Schraubpféhle. Es wird die Ausflh-
Rg einer Grindung iber einen Vollverdrangungspfahl, beispielsweise eines Schraub-
_:his des System Atlas oder vergleichbare Systeme empfohlen.Die Pfahle mussen
ndestens 2,5 m in die pleistozénen Schmelzwassersande einbinden, so dass sich im
roBteil des Untersuchungsgebietes (CPT 1, CPT 2 und CPT 4 bis CPT 6) Pfahllangen
n etwa 20 m (gerechnet ab aktueller GOK) ergeben. Im Bereich der CPT3 kénnen
lie Pfahilingen auch 25 m betragen. Unterhalb der Betonsohle der Gebdude wird der
inbau eines Tragschichtpolsters in einer Starke von mindestens 0,8 m empfohlen.
:___"as Tragschichtpolster dient gleichzeitig als Arbeitsebene flr das Pfahibohrgerat.

ie Bauwerksabdichtung der in den Untergrund einbindenden Bauwerksteile (Unter-
ahrt Fahrstuhl) ist in WU-Beton bzw. als ,WeiBe Wanne" gegen drickendes Wasser
erzustellen. Alternativ dazu kann eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18195 T6 her-
estellt werden.
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Vorgang

Bauherr beabsichtigt den Neubau einer Wohnanlage mit sieben, nicht unterkeller-
ebiuden. Das Baugebiet liegt in Cuxhaven, westlich der Kasernenstrale auf ei-
ehemals militdrisch genutzten Standort. Mit der Erkundung der Bodenverhaltnisse
ereich des geplanten Neubauvorhabens wurde das Geologische Biro Schmidt, Auf

érne 3 in 21745 Hemmoor, im Januar 2018 beauftragt.

G stelite folgende Unterlagen zur Verfugung:

Lageplan PDF-Format (Planungsstand 28.11.2017)
Systemgrundriss, M 1:100, PDF-Format (24.01.2018)
Schnittzeichnungen, M 1:100, PDF-Format (24.01.2018)

itere verwendete Unterlagen:

Geologische Ubersichtskarte 1:200.000, Blatt CC 2318 NeumGnster. - Hanno-
ver, 1980

Geologische Karte von Niedersachsen 1:25.000, Blatt 2118 Cuxhaven, mit Er-
lduterungen. - Hannover, 1969

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pféhle" (EA-Pfahle). ~ Berlin, 2007
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Ufereinfassungen® Hdfen und WasserstraBen

{EAU). - Berlin
DIN-Normen und technische Vorschriften:
DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1055-2 Einwirkungen auf Tragwerke - BodenkenngréBen

DIN EN 1997  Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Ge-
otechnik; Teil 1: Allgemeine Regeln

DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen flr bautechnische Zwecke

DIN EN ISO 22475-1 Baugrund - Felduntersuchungen: Drucksondierungen

DIN 4124 Baugruben und Graben - Bdschungen, Arbeitsraumbreiten,
Verbau

DIN 18300 Erdarbeiten

DIN 18301 Bohrarbeiten
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Beschreibung der BaumafBnahme und der ortlichen Situation

t vorgesehen, eine Wohnanlage mit sieben Gebauden zu errichten. Die geplante -
uung soll viergeschossig (EG, 1.0G, 2.0G, SG) ausgefiuhrt werden. Die einzelnen

baude haben max. Abmessungen von 26,73 m x 16,65 m.

age der geplanten Gebdude und der umgebenden Bebauung kann der Anlage 1

nommen werden.

 Hohenlage der Erdgeschossfubodenoberkante (OKFFes, £ 0,00 m) ist im Niveau
eplanten Gelandehdhe angepasst. Nach den aktuell vorliegenden Planunterlagen

en die Fahrstuhlunterfahrten auf Betonsohlen gegriindet werden.

ailliiertere Planungsunterlagen hierzu sowie Angaben bezliglich der anzunehmenden

iwerkslasten lagen dem Blro GBS zum Zeitpunkt der Gutachtenserstellung nicht

Baugrunduntersuchungen

Untersuchungsprogramm

Erkundung der Untergrundverhéltnisse und der Grundwassersituation sowie der
gfahigkeitseigenschaften der anstehenden Bodenschichten wurden am 25.01.2018
ch die Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH, Langenhagen, zwei Bohrsondierun-
{BS 1 und BS 2, Kleinrammbohrungen geman DIN EN SIO 22475-1) bis in Tiefen
20 m unter aktueller GOK niedergebracht. Der Ansatzpunkt der Sondierung BS 1
sste, aufgrund eines Hindernisses, zweimal verlegt werden (siehe hierzu Kap. 5.1).

M Bereich der Sondierung BS 2 wurde, mit Hilfe einer Direkt Push Sonde, eine Was-
probe aus 18,4 m Tiefe zur Bestimmung der Betonaggressivitdt entnommen.

tzlich wurden durch die Fugro Consult GmbH, Liliental, sechs Spitzendrucksondie-

ingen (CPT-1 bis CPT-6 nach DIN EN ISO 22476-1) bis in Tiefen von 25 m unter
tueller GOK ausgefiihrt.

Seite 4
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Lage der Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Beendigung der Bohrarbeiten
gemessen. Die Anordnung samtlicher Aufschlusspunkte kann dem Lageplan (siehe
lage 1) entnommen werden, in den Anlagen 2 und 3 sind die Ergebnisse der Auf-
ussarbeiten in Form von Bohyprofilen, Schichtenverzeichnissen und Drucksondier-

fagrammen grafisch dargestelit.

Untergrundaufbau

h Auswertung der angelegten Bodenaufschl(isse lasst sich flir den untersuchten
ich der geplanten Wohnanlage folgender Schichtenaufbau erkennen und folgen-

s Baugrundmodell entwickeln:

is 0,8/1,5 m unter GOK anthropogene Auffiliung,

ehend aus mineralischen Boden (Sand, schluffig, oberflachennah durchsetzt mit
osen Anteilen sowie ortlich (im Nordwesten der Flache) mit Fremdmaterialien wie
el- und Betonreste). Die Auffillungen sind locker bis mitteldicht gelagert.

is 1,1/4,9 m unter GOK Kleiablagerungen,

denmechanisch anzusprechen als Schiuff, schwach feinsandig bis feinsandig,

\wach tonig, nass bis sehr feucht und dann in Abhangigkeit von der KorngréBen-
tteilung flieBfahig. In den Kleiablagerungen teilweise in allen Bohrungen treten ge-
gméchtige, torfige Zwischenlagen auf, Die Kleiablagerungen weisen nach der
Ndspezifikation im Gelande eine weiche, teilweise auch breiige bis weiche Konsis-
auf. Stratigrafisch sind sie den Midlum-Schichten, in tieferen LLagen vermutlich

Dornum-Schichten zuzuordnen.

4,8/8,1 m unter GOK marine Sande,

sgebildet als Fein- und Mittelsande, schwach schiuffig bis stark schluffig, sehr

cht bis nass (grundwasserfiihrend) und dann beim Anschneiden flieBfahig. Die
flachennah anstehenden Sande weisen lockere, in Spitzen auch mitteldichte La-
ungen auf, Sie sind stratigrafisch den marinen Bildungen der Pewsum-Schichten
weisen,

16,5/16,7 m unter GOK Kleiablagerungen, Torfhorizonte,

lenmechanisch anzusprechen als Schiuff, schwach feinsandig bis feinsandig,
Seite 5
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schwach tonig, nass bis sehr feucht und dann in Abhdngigkeit von der KorngroBen-
verteilung flieBfahig. In den Kleiablagerungen teilweise in allen Bohrungen treten ge-
fjingméchtige, torfige Zwischenlagen auf. Die Kleiablagerungen weisen nach der
Handspezifikation im Gelande breiige bis weiche Konsistenzen auf. Stratigrafisch sind

sie den Midlum-Schichten, in tieferen Lagen vermutlich den Dornum-Schichten zuzu-

bis zur maximalen Aufschlusstiefe

\}on 20,0 m unter GOK pleistoziane Schmelzwassersande,
ausgebildet als Fein- und Mittelsande, schwach grobsandig, teilweise schwach kiesig,
drtlich schwach schluffig bis schiuffig, nass (grundwassergesattigt) und dann flie3fa-
hig. In der Bohrung RKS 1 ist zwischen 21 m und 22 m unter aktueller GOK eine bin-
ige Zwischenlage (Schluff, tonig, schwach feinsandig) eingeschaltet. Die Schmelz-

wassersande weisen Uberwiegend mitteldichte Lagerungen auf.

= =
Anschiittung 0,8 1,1
Klei {Schluff) n.v. 1,7
Marine Sande 1,5 4,8
Klei {Schluff) 4,9 6,1
Marine Sande 8,1 7,4
Klei (Schiuff 11,4 11,6
(Torf : [m. u. GOK] 12,2 12,4
= Klei {Schluff) 16,7 16,1
- Torf n.v. 16,5
Schmelzwassersande 20,0 (n.e.) 20,0 {n.e.)
Endteufe 20,0 20,0
Grundwasserstand 1,04 1,64 3,99

inweis: n.v. = Schichteinheit nicht vorhanden; n.e. = Schichtunterkante nicht erbohrt
samtliche Bohrungen enden in einer Tiefe von 20 m unter GOK

.3 Grundwassersituation

n der Sondierbohrung BS 1 wurde Stauwasser (staut sich in den Auffillungen auf dem
Kleiboden) am Untersuchungstag (25.01.2018) bei 1,04 m u. GOK angetroffen. In der
Pondierbohrung BS 2 wurde ein Grundwasserstand von 1,64 m u. GOK gelotet, dabei

1andelt es sich um Grundwasser aus dem hier vorhandenen Sandhorizont.
: Seite 6
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it Hilfe der Direkt Push Sonde (Wasserprobenahme) wurde im Bereich der Sondierung
S 2 ein Ruhewasserstand von 3,99 m u. GOK gemessen {vgl. hierzu Tabelle 1).

ie Grundwasserstande hdngen von den jeweiligen Bodenverhéltnissen ab. Kleibdden
elten als Nichtleiter, die Sandhorizonte und die Schmelzwassersande ab ca. 16,7 m u.
0K werden als Grundwasserleiter eingestuft. Die Grundwasserstande dirften eng mit
em Wasserstand in der nordlich gelegenen Elbe und der sludlich gelegenen Dser Wet-

ern korrespondieren.

rfahrungsgemag liegen in der Natur die maximalen Grundwasserstédnde im spaten
rahjahr (April / Mai) vor. Als Bemessungswasserstand (hochster zu erwartender

rundwasserstand) wird die heutige GOK angesetzt.

intersuchungen der Betonaggressivitat von Grundwasser aus dem Bereich der
ohrsondierung BS 2 zeigen geman DIN 4030, Teil 2, ein stark angreifendes Milieu an.
omit ist fur den Beton der Pfahle die Expositionsklasse XA2 anzusetzen siehe hierzu
en Prufbericht in Anlage 4 zu diesem Gutachten.

4 Auswertung der Drucksondierungen

arallel zu den direkten Bodenaufschiiissen wurden indirekte Aufschlusspunkte ange-
_"gt. Dabei handelt es sich um die Drucksondierungen CPT 1 bis CPT 6 (,Cone penet-
tion tests", CPT) nach DIN EN ISO 22475-1. Im Bereich der urspriinglich geplanten
ondierung CPT 4 wurde in ca. 1 m Tiefe ein Hindernis angetroffen (siehe hierzu Kap.
;11). Daraufhin wurde die Sondierung CPT 4A westlich vom urspringlichen Ansatzpunkt
ledergebracht.

&i den Drucksondierungen wird eine genormte Messspitze kontinuierlich in den Unter-
rund gedruckt und dabei der Spitzendruck gc und die lokale Mantelreibung fs gemes-
en sowie das Reibungsverhdltnis R bestimmt und aufgezeichnet, um so Aussagen

i’nsichtlich der anstehenden Bodden sowie der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen
Seite 7



=

g der drei 0.g. Parameter ist der Anlage 3 zu entnehmen.

& Auswertung der Drucksondierungen erfolgt zum einen gemafi DIN EN ISO 22475-
hand der Gegeniiberstellung von Reibungsverhaltnis und Spitzendruck (Korrelation
ichtlich einer néherungsweisen Bestimmung der Bodenarten) und zum anderen
r die Korrelation zwischen Spitzendruck und Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der
den. Hierbei werden nach in Anlehnung an die DIN EN ISO 22475-1 folgende Grenz-
iche angesetzt (siehe Tabelle 2):

belle 2: Empirische Abhangigkeit zwischen Spitzendruck und Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz

GEOLOGISCHES BURQ -
EERNNNE SCHMIDT. -

[MMOBILIENSPEZIFISCHE SCHADSTOFFRECHERCHE - - - -

gieser Boden zu erhalten. Die grafische Darstellung der Sondierdiagramme mit Auffra'—-_ _

q
Sehr locker < 2,0 ‘ Breiig < 2,0
Locker 2,0bis 7,5 Weich 2,0 bis 5,0
Mitteldicht 7.5 bis 15,0 Steif 5,0 bis 8,0
Dicht 15,0 bis 25,0 Halbfest 8,0 bis 15,0
Sehr dicht >25,0 Fest > 15,0

lte: EA Pfahle fiir nichtbindige Béden mit U<3)

e aus den Drucksondierungen abzuleitenden Ergebnisse lassen sich wie folgt zusam-

nfassen (vgl. hierzu auch Tabelle 3 auf der nachfolgenden Seite):

e Boden der anthropogenen Anschiittung sind locker bis mitteldicht gelagert.

e darunter anstehenden holozdnen Sandablagerungen der Pewsum-Folge sind
i'chweg locker, bereichsweise (CPT 3, CPT 5 und CPT 6) in Spitzen auch mitteldicht

Seite 8
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arunter folgenden pleistozdnen Schmelzwassersande’ weiseén na
der Drucksondierungen Uberwiegend eine mitteldichte, in einzelnen tie

wischenschichten auch dichte, in Spitzen auch sehr dichte Lagerunge'h'auf. Davo

sichend wurden in der Drucksondierung CPT 3 zwischen 19,3 m und 22,5'n'i eine’

r gelagerte Zwischenlage erkundet.

‘Korrelation zwischen der Auftragung Reibungsverhdltnis vs. Spitzendruck (darge-

locker - mtteldlcht '

0,2-1 <25 breiig 0,5-1
3-6 S0 locker 20
0,5-0,8 <25 breiig 0,5-1,0
8-25 100 - 250 mitteldicht 40 - 50

Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

isgehend von den Ergebnissen der zuvor dokumentierten Feld- und Laboruntersu-
iungen sowie den Ansatzen aus den entsprechenden DIN-Normen lassen sich die Bo-
nkennwerte der in den bautechnisch relevanten Untergrundbereichen angetroffenen
-hichten unter Beriicksichtigung von Erfahrungswerten aus vergleichbaren Bauvorha-

=N und Untergrundverhaltnissen abschatzen,
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e DIN 18301.

helle 4
schichten

charakteristischen Bodenkennwerte in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefihrt. Mit
alten ist die Klassifikation der anstehenden B&den nach DIN 18196, DIN 18300

Charakteristische Bodenkennwerte und Klassifikation der Baugrund-

hte feuchter 19,0 18,0 18,5 18,0 13,0 19,0
en v [kN/m?]
hte unter Auf- 11,0 8,0 10,5 8,0 3,0 10,0
w ' [kN/m?]
sungswinkel g 35,0 25,0 32,5 25,0 25,0 35,0
asion ¢’ 0 0-2 0 0-10 5-10 c
/m?}
ran. Kohasion 0 0-5 0 10 - 20 10 - 20 0
[kN/m?2]
femodul Es« 60 5-10 10 - 25 3-5 c,5-1 40 - 80
/m?]
chlssigkeits- 10 =10% <103 <106 <10°¢ <104
ert ke [mM/s]
engruppen gemas [SE/ SU/ SU/sU* UL/ UM/ TL HN SE/SW/
18196 SWi suU
ydenklassen gem. DIN 18300 3-49 4 42 30 3
enklassen gem. DIN 18301 |BN1-BN2/| BN1-BN2 | BB1 -BR 2 BO 1 BN1-BN2Z2
801 (BS i-4)
ichtbarkeitskiassen V1 - V2 V2 V3 V2 - V3 V1
ZTVA
ostempfindlichkeitsklasse F1-F2 F2 - F3 F3 F3 F1 - F2
ich ZTVE
imbarkeit leicht bis leicht leicht leicht schwer bis
mittel- sehr schwer
schwer 3

Hodl
o oo

ei Aufweichen Bodenklasse 2 méglich
ei groben Inhaltsstoffen Bodenklasse 6 — 7 moglich
ei groben Inhaltsstoffen schwer bis sehr schwer
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Griindungstechnische Beratung

Ausgangssituation / Bewertung der Tragfihigkeitssituation

Nordosten der Flache (geplanter Standort der Hauser 1 bis 3) befinden sich noch
standsgebéude flr die der Rickbau vorgesehen ist. Der GroBteil der Bestandsge-
aude {(Uberwiegend Hallen) ist nicht unterkellert in zwei Hallen wurden Wartungs-
hen installiert. Nach dem vollstandigen Rlckbau der bestehenden Gebaudesub-
nz sind die entstandenen Baugruben fachgerecht, mit tragfahigem Material (Sand)

verfillen, der verdichtet eingebaut wird.

m Nordwesten des Untersuchungsgebietes (Standort von Haus 4) wurde im Bereich
Drucksondierung CPT 4, in einer Tiefe von 1,0 m ein Hindernis gleiches gilt fir den

pringlichen Ansatzpunkt der Sondierung 1, die zweimal umgesetzt werden musste.

s einem BV vom westlich gelegenen Nachbargeldnde ist bekannt, das sich im Unter-
nd eine Sohlplatte, von einer um 1870 geplanten Verteidigungsanlage, befindet. Die
che der Sohlplatte betragt etwa 450 m?2 die Méchtigkeit betrug auf der Nachbarfla-
ca. 1,7 m. Somit sind ca. 765 m3 Fundament auszubauen (MeiBeln) und gegen
erdichtungsfahiges Material (Fullsand) auszutauschen. Die Sohlplatte auf der West-

e war aus Rotsteinbruch in einer Betonmatrix aufgebaut.

e anstehenden Bodenschichten sind unter griindungstechnischen Gesichtspunkten

folgt zu bewerten:

s etwa 16,5 m Tiefe sind im Untersuchungsgebiet, unterhalb von anthropogenen Auf-
llungen, Wechselfolgen von Kleibdden, iocker gelagerten schiuffigen Sanden mit ein-

eschalteten Torfhorizonten sedimentiert.

Wa ab 16,5 m unter aktuellem Geldnde stehen flachendeckend die tragféhigen, ber-
gend mitteldicht, bereichsweise (CPT 3 zw. 19,3 m und 22,5 m) auch locker gela-

en Schmelzwassersande des Pleistozéns an.

anstehenden holozénen Sand- und Kleiablagerungen weisen nur eine geringe Trag-

igkeit und daraus folgend ein hohes Setzungspotenzial auf. Eine oberflichennahe
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GEOLOGISCHES BURO
ENNENEN SCHMIDT

IMMOBILIENSPEZIFISCHE SCHADSTOFFRECHERCHE

chgrindung der geplanten Bauwerke erscheint daher, nicht zuletzt unter Berlck-
Ejtigung der zu erwartenden Bauwerksflachenlasten von geschatzten 100 bis

5 kN/m? aus gutachterlicher Sicht nicht als zieifihrend.

ird daher die Ausfuhrung einer Tiefgrindung empfohlen. Die AusfiGhrung hat er-
itterungsarm zu erfolgen., Das Einbringen von Rammpfahlen kann, aufgrund der
mittelbar angrenzenden Bebauung, nicht beflrwortet werden. Empfohlen wird daher
Ausfuhrung einer Grindung udber einen Vollverdrangungspfahl, beispielsweise eines

raubpfahls des System Atlas oder vergleichbare Systeme.

se mussen entsprechend der Vorgaben der DIN 1054 / EC7 mindestens 2,5 m in
gut tragfahigen Untergrund einbinden. Nach den vorliegenden Ergebnissen der
uellen Baugrunduntersuchungen werden diese von den pleistozdnen Schmelzwas-
sanden gebildet, die etwa ab 16,0 m unter der aktuellen GOK (im Bereich der
T 3) ab 22,5 m u. GOK anstehen. Ausgehend von einer Griindungsebene bei etwa
m unter OKFFee sollten daher auf der sicheren Seite liegend Pfahle mit einer Min-
estlange von 19 m bzw. 25 m im Bereich der CPT 3 ausgefiihrt werden.

die duBere Bemessung der Schraubpféhle sind ebenfalls die Vorgaben der DIN 1054
EC7 sowie der EA Pfahie zu berlicksichtigen. Hierzu kénnen die in der nachfolgenden
elie 5 aufgefiibrten Erfahrungswerte fiir Pfahlspitzenwiderstand und Pfahimantel-

ibung angesetzt werden.

Seite 12



GEOLOGISCHES BURQ
NEEENEN SCHMIDT

IMMOBILIENSPEZIFISCHE SCHADSTOFFRECHERCHE

belle 5: Bemessungswerte flir Schraubpfahlgriindung (Atlaspfahl

“
0,02 0,95-14 1,65-2,3 2,65 -3,45
c,03 1,2-1,85 2,15 - 2,95 3,35-4,5
0,10 {= sg) 2,75 - 4,0 \ 4,75 - 6,5 6,0 - 8,0
éruchwem Qs1,k der Pfahlmantelreibung in kN/m2
85 - 105 160 - 200 200 - 245

im Mittel anzu- {CPT 1: ab 16,4 m u. GOK [ CPT 1: in Spitzen ge-
setzen ab / zwi- messen

schen CPT 2: ab 16,2 m u. GOK | CPT 2: zw. 16,4 u. 18,5

m u. GOK

CPT 3: zw. 16,1 m u. GOK |CPT 3: zw. 16,4 u. 18,3
U, 19,3 mu. GOK und ab m u. GOK
22,6 mu. GOK

CPT 4: Hindernis _
CPT 4A: ab 16,2 m u, GOK | CPT 4A: in Spitzen ge-

nicht erreicht

messen
CPT5:ab 16,1 mu. GOK CPT5: zw. 18,0 u. 18,8
m u. GOK
CPT 6: ab 16,3 mu. GOK |CPT 6: zw. 18,3 u. 19,5
m u. GOK

Hinweise zur bautechnischen Ausfithrung der Arbeiten

ter den Betonsohlen der Gebdude ist jeweils eine Tragschicht aus frostsicherem
aterial herzustellen. Diese dient dann gleichzeitig auch als Arbeitsflache fir die aus-
ufGhrenden Tiefgrindungsarbeiten. Es wird empfohien, ein Tragschichtpolster in einer
drke bis 1,0 m unter der heutigen GOK herzustellen. Das Tragschichtmaterial ist in

iner Schichtstarke von maximal 0,3 m in Lagen einzubauen und zu verdichten.

i Ausfiihrung der Pfahlgriindung sind die MaBgaben der DIN 1045 bzw. der
- EA Pfihle sowie der DIN EN 1536 und DIN EN 12699 zu beachten und einzuhalten. Die
rstellung der Bohrpféhie ist durch die bauausflihrende Firma kontinuierlich und ent-
prechend der Vorgaben der DIN EN 1536 aufzuzeichnen. Die Protokolie sind dem Bo-

ngutachter zur Kontrolle und Uberpriifung zu ibergeben.
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Zuge der fachtechnischen Baubegleitung sind die Herstellungsarbeiten flr die Bohr-
ihle seitens des Bodengutachters zu begleiten und zu GUberwachen. Hierbei erfolgt
e Uberprifung der in der Einbindungstiefe der Pfahle anstehenden Bodenschichten
hand des ggf, anfallenden Bohrgutes sowie der Hersteliungsprotokolle, Der Nachweis
r inneren Tragféhigkeit der Bohrpfahle ist noch zu fihren.

erforderlichen Baugruben kann bis zu einer Tiefe von 1,25 m unter aktueller GOK
emaB DIN 4124 senkrecht hergestellt werden. Bei groBeren Aushubtiefen sind die
erflachennah anstehenden rolligen Boden gemal DIN 4124 unter einem Béschungs-
kel von B = 45° abzubdschen. Die Baugrubenbdschungen sind durch Folienabde-
kungen o0.a. gegen Witterungseinfllsse zu schitzen. Die Ausfihrung gebdschter Bau-
ruben ist in den sudlichen, westlichen und ostiichen Bereich des geplanten Bauvorha-

ens maoglich.

ufgrund der vorgefundenen Grundwasserverhaltnisse sind die in den Untergrund ein-
indenden Bauteile wasserundurchladssigem Beton {,WU-Beton™) entsprechend der ein-
Ehlégigen DAfStb-Richtlinien auszufGihren. Dabei ist die Beanspruchungsklasse 1 (dri-
kendes Wasser) in Ansatz zu bringen. Als Bemessungswasserstand im Sinne der WU-

ichtlinie ist hier ein Wasserstand von -0,5 m értlicher Héhe in Ansatz zu bringen.

lternativ kann die Abdichtung mit einer druckwasserhaltenden AuBenabdichtung ge-
aB DIN 18195 T6 {so genannte ,Schwarze Wanne™) vorgenommen werden,

$ wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die angelegten Bodenaufschliisse
unktuelle ,Einstiche" in den Untergrund darstellen. Dieser zeigt sich zwar recht ho-

ogen, jedoch kénnen kleinrdumige Abweichungen nicht ausgeschlossen werden,

pl. Geologe: Jochen Schmidt
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Geologisches Bliro Schmidt
Auf der Hirne 3, 21745 Hemmoor
Tel. 04771/ 580 328, Fax. 04771/ 580 355
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: . Projektentwickiungs GmbH
RKS' Bohrsondlerung Brokeloher Str. 8, 31628 Landesbergen
CPT, Drucksondierung Projekt: Neubau Wohnpark Grimmershérn
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

|
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rojekt:  Wohnpark Grimmershrn Datum: 25.01.2018
> 3 415 &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
nsatz- | b) Ergdnzende Bemerkung Sondarprobe
Wassertihrung Tiefe
¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust Art Nr | (Unter-
fy Ubliche g) Geoclogische h) Gruppe | ) Kalk- Sonstiges kante}
Bengnnung Bengnnung gehalt
8) Feinsand; mittelsandig, schwach schinffig, iumos, durchwurzelt fenche
b)
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) kiinstliche Auffillung | Q) h} )
a) Sand; stark kiesig-kiesig, schwach schluffig, Ziegclreste, Betonreste feucht L 0.80
b)
¢ d) miBig schwer zu &} grau-braun
hohren
f} kiinstliche Aoffillung |9} h) i
a) Feinsand; stark schluffig-schiuffig, schwach mittetsandi g naf, GW-

b)
¢} d] leicht 7u bohren e] gran
i 5 - T

Spiegel (1.04m,
gelotet)

a) Schluff; tomg, schwach feinsandi g, schillfithrend, pfl anzlichc"ﬁéste,
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sehr feucht

b}

¢y weich ) 8] grau

f) Schlickwatt a9 [ i)
a) Fei;ﬁ;:and; stark sahluf.ﬂ:g-,-;chwach miLtelsandi;;chiﬂfﬁhrend
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tiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

Bohrung: BS 2

Seitg 1 von 3

ojekt:  Wohnpark Grimmershérn Datum: 25.01.2018
2 3 4151 s
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Snte:n und Beimengungen Bemerkungen Proben
nﬁ:ﬁf b} Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasserfihrung Tiefe
¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeugs inm
k kch- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art | Nr | (Unter-
i ) .
% :,: fi  Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i} Kalk- Sonstiges kante}
Benennung Benennung gehalt
8] Feinsand; mittelsandig, schwach schtuffig, humos, durchwurzelt vorgeschacheet
20 bis 2.00 m,
0. ) feucht
G) d} 8] dunkelbraun
.20
f} kitnstliche Auffillung {9) h) i)
&) Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach feucht l 1.10
.'.ll} kiesig, Ziegelreste
b)
¢ d) & hellbraun
90
f) kinstliche Auffillung |9} h} i
&) Schluff; toni g, schwach feinsandig, schwach organisch feucht, GW-
a Spiegel {(1.64m,
b} gelotat)
¢} steif d) €} gray
fi Schlickwatt g) k) i}
a] Fei mand, mittelsandig, schwach S{;i'-l.lIifh;;chi"fﬂhl'eﬂC] naB“ h
<} . Ci)maBlg schwer zu ) gray |
i bohren
f} Sandwatt e} h) i
a) Schillff; stark [einsandig, sehr SéﬁWﬂCh mitrelsandig, schillfilrond | SCh.lfLUChI
SR ) 5 gmu S
) Schlickwalt 9 o h) I




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

:Bohrung: BS 2

Projekt:

Wohnpark Grimmershérn

Saitg 2von 3

Dawm: 25.01.2018

1 2 3 4151 s
Bis .. m a) Benennung der Bodenart Entrommene
Lifér und Beimengungen Bemerkungen Proben
Apnus:;?- by Erganzende Bemerkung Sondarprobe

Wasserfihrung Tiete
~ ¢} Beschaffenheit d) Beschaftenheit e} Farbe Bohrwerkzeugs inm
Makchg nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | Nr | (Unter-
tigket - . ;
S 15 Ubiiche a) Geologische h) Gruppa | i) Kaik Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt

a) Fcinsand: stark schluflig-schluffig, schwach mittelsandig, schillfiihrend
7.40

bj

G d) miBig schwer zu &) grau
1,30 bohren

f} Sandwatt a) h} i}

nal}

4) Schlull; stark tonig-tonig, schr schwach feinsandig, schillfihrend

11.60
b}
€} weich d) €] grau
4,20
f) Schlickwatt Q) ) ]

schr feucht

a} Torf; schwach zersetzt, schluftig, feinsandig, Holzreste

schr foucht

40
b)
c) d) leicht zu bohren &) dunkelbraun
0,80 N —
f) Moor o b} )
a) .Inb;gh]uff:_ stark tonig-tonig, funsandl g, pflanzliche Reste schr ﬂ,u(.ht -
16,16 e
b)
S o 3 e}g rau |
370 | I
t} Schlickwatt @ h} H
) Torf; zerselzt, schluffig, tonig, schwach feinsandig, Holzreste .;V.chr feucht
1650 b — e ]
k)
¢ o d) maBig schwer zu e} dunkelbraun

bohren

f) Moor o} ) i




Schichtenverzeichnis

far Bobrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage :

Bohrung: BS 2

Seite 3von 3

Projekt:  Wohnpark Grimmershérn Dawm: 25.01.2018
1 2 3 4]15] s
Bis . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
Lljsni;er und Beimengungen Bemerkungen Proben
Anusr:c'liitb b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
P Wasserfilhrung Tiefe
B ¢} Beschaffenheit d) Beschaftenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge irm
Makflhg nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverius Art | Nr | {Unter-
i i >
tlf% ,.?] )  Ubliche g} Geologische hy Gruppe| ) Kalk- Sonsliges kante}
Benennung Benennung gahalt
&) Mittclsand; stark feinsandig-feinsandig, sehr schwach grobsandig, oben- | naf
20.00 sehr schwach schiuffig
b}
¢l d) méBig schwer bis &} braun
3.50 schwer zu bohren
f} @ h) i}
" 3
b)
c} d) e
7 g) h) [
aj
b)
al d) &)
f 9 n) I
- . -
b) T )
— _;;) 3 15
f} g) h) i)
L ;
__ o E—— e} .............................................
f o 9) h) )




f40m A Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, humos,
1 I 5 géé ;a;_] il @ \ durchwurzelt / klinstliche Aufflillung / dunkelbraun

Sand; stark kiesig- kiesig. schwach schiuffig,
Ziegethraste, Batonreste / kinstliche Aufflllung /
grau- braun

1.04 m
GW - (gefutel)

Feinsand; stark schiuffig- schiuffig, schwach
mittelsandig / Sandwatt / grau

Schluff: tonig, schwach feinsandig, schilliiihrend,
pllanziiche Reste, lagenweise- stark feinsandig ¢
Schlickwatt / grau

Feinsand; stark schiuffig, schwach mittelsandig
schillfilhrend / Sandwatt / grau

Schluff; stark tonig- tonig. sehr schwach feinsandig,
schillfithrend, organisch / Schlickwatt / grau

Torf, schwach zersetzt, schluffig, feinsandig / Moor /
dunkelbraun

Sehluff; stark tonig- tonig, stark orgarisch,
pflanzliche Reste / Schlickwatt / grau

Miktelsand; stark feinsandig- feinsandig, sehr
schwach grobsandig, sehr schwach schluffig / braun

200000

‘BS1
Wohnpark Grimmershérn

: Ortd. Bohrg. : Cuxhaven Anlage:

~Auftraggeber  : Geologisches Biiro Schmidt Seite: 1von1

' Bohrtirma : Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH MaBstab: 1:120
' Bearbeiter : K. Kula Datum: 25.01.2018




BS 1a

Ale & Sand; schwach kiesig, schwach schiuffig, humos,
durchwurzelt / kiinstliche Auffitllung / dunkelbraun

Beton: Abbruch: Sendievhindernis / kiinstliche
Auffiliung f grau

BS1a
Wohnpark Grimmershorn

Ort d. Bohrg. : Cuxhaven Anlage:

Auftraggeber : Geologisches Biro Schmidt Seite: 1von1
Bohrfirma : Geotechnik Rommeis & Schmol GmbH MaBstab: 1:120
Bearbeiter 1 K. Kula Datum: 25.01.2018




BS 1b

fall s Sand; schwach kiesig, schwach schluffig, humos,
durchwurzelt 7 kinstliche Auffiliung / dunkelbraun

Baton; Abbruch: Sondigrhindernis  klinstiche
Aufflillung / grau

BS 1b

Wohnpark Grimmershérn Geatechnik

Ort d. Bohrg. : Cuxhaven Aniage:
Auftraggeber : Geologisches Biro Schmidt Selte: 1 von1
8ohrfirma : Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH MaBstab: 1:120
Bearbeiter : K. Kula Datum: 25.01.2018




Y 1.64n 04m
GW  [gelotet}

algm

Feinsang: mittelsandig, schwach schiuffig, humos,
durchwurzeft / kiinstliche Aufflillung / dunkelbraun

Mittelsand; schwach feinsandig, schwach
grobsandig, sehr schwach kiesig, Ziegelraste /
kiinstliche Auffillung / hellbraun

Schluff; tonig, schwach feinsandig, schwach
organisch / Schlickwatt f grau

Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig,
schillfGhrend / Sandwatt f grau

Schluff; stark feinsandig, setr schwach mittelsandig,
schillfiihrend / Schlickwatt / grau

Feinsand: stark schluffig- schluffig, schwach
mittelsandig, schillfikrend / Sandwatt / grau

Schluff; stark tonig- tonig, sehr schwach feinsandig,
schillfiihrend / Schiickwatt / grau

Torf; schwach zersetzt, schiuffig, feinsandig,
Holzresta { Moor { dunkelbraun

Sehiuff; stark tonig- tonig, feinsandig, pflanzliche
Reste / Schlickwatt / grau

20.40m

Tort, zersetzt, schluffig, tonig, schwach feinsandig,
Holzreste / Moor / dunkelbraun

Mittelsand; stark feinsandig- feinsandig, sehr
schwach grobsandig, oben- sehr schwach schiuffig /
braun

Geotechnik
Hewrs

: Cuxhaven

Anlage:

: Geologisches Biro Schmidt

Seite: 1von 1

: Geotechnlk Rammeis & Schmoll GmbH

MaBstab: 1:120

' K. Kula

Datum: 25.01.2018
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Spitzen-pr.: 1701-2460 Spilzenguerschnitt, 1500 mm?

Spitzenlyp: CP15-GF755N2
DIN EN {80 22476-1, Klasse 2
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Technologisches Beratungs- und Entwicklungslabor
_ Institut fiir Lebensmittel- und Umweltanalytik -

Deautsche
© Akkredierungsstelle
O-PL- 131 29-0L-04)

Labor iIBEK GmbH, Postf, 290219, 27532 Bremerhaven

Geotechnik Rommeis & Schmoll GmbH
Herr Wunderlich
Rosenstr. 3a

30853 Langenhagen

Prafbericht 18013566 Bremerhaven, 01.02.2018

Daten: Wasserprobe; BV Wohnpark Grimmershom Cuxhaven
Bohrung: DP2
Pr-Mr.: 22 + 211
Tiefe: 17,85-18,35
Daturn 25.01.18

Verpackung: 2x Glasflaschen

lhr Auftrag vom: 25.01.2018
Probeneingang: 30.01.2018 durch: UPS
Priufbeginn: 30.01.2018

Prifende: 01.02.2018

Chls'masu::har h mkallsche Untersuchungen

Betonaggresswlta

Suifat {SC4) <2 mg/i DIN EN 1SO 10304-1 (D20) 2009-07 (A)*
pH-Wert Wasser 5,76 DIN EN IS0 10523 (C5) 2012-04 (A)”
Ammonium (NH4) 5.1 mg/l DIN EN ISO 11732 (E23} 2005-05~
Maanesium (Mg} 22 mg/l EN IS0 7980 (E3a) 2000-07 (AY
Laggressive Kohlenssure 44 mag/ Berechnet

Beurteilung:

Nach DIN 4030, Tzil 2 ist das untersuchte Wasser aufgrund der ermittelten Analysenwerte als stark betonangreifend zu bewerten.

{Or_rer. nat. £. Schuirmann Susanne Graubner
staatl. geprifter Lebensmitteichemiker/ D|plom Che K
Geschaftsf[lnre_g_m.h_

"?f“r r‘rem*m‘f\",/

Seite 1 von 1 zum Prilfbericht Nr.: 13013586

Auszige aus dem Bericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden. Beurteiiungen der Proben beziehen sich nur auf
die durchgefihrten Untersuchungen. Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jewsils aufgefuhrie(n) Probe(n). Die
akkreditierten Prifverfahren sind mit * gekennzeichnet.

o
Geschifisfithrer: Yaletan -497103471-97204-14] =X
Lever nat. B Schuirman: Siez der Gusellschaft: Telefax 14R{03AT 10720424 ;
--Atggarichr Bromen N5 2195 -+ --o - FR29572 Bromerhaven 24 h-Service Tol 4000471 97294-11 Woser-Elbe Sparkusse -
List,-lol-Nre T3F 1 L4 FadsE) Am Tenedeich 157 w-Mail: labor ibenglabor-iben.de BEHC BRLAIF2IBRS ]
Slener-n TASEAT0505 Gearmuny wwew, labar-iben.de TEAN DEAS U2 ONOHIL 330051 50 1 AL AL O




Probenahmeprotokoll Grundwasser

Projekt:

www.geors.de

L Wg_h_r_l_park_@_;_immgrs_;hﬁrn Messstelien-Nr. - Probe:
. _Cuxhaven Lage:
AG: Gﬁg_l__qgisg_hg_s Biro _';‘achm_i_c_i_jz___ Datum d. Probenahme:
GW-Messstélle
Bohrverfahren: | Rammsondierung |
Artd Messstelie: | DirectPush |

Haohe Messstelie: l:l m NN
e R

Grundwasserstand: m. GOK:

Probenahmedgerate

Pegelausbau

Material

Tauchpumpe s von bis
Saugpumpe _ - o - 5 Aufsatz:  -0,15 -~ __17,85__ m u.GOK
Oszliatonspumpe  KRViQ Filter: 17,85 - 18,35 mu.GOK
Schopfprobe L N Spitze: 18,35 - 1845 m u.GOK
Innen &: 15 mm
Physikalisch-chemische Parameter bei Probenahme: Ausbauskizze
T orat m u.GOK Sonde GW
emperar | 11 Farbung: braun - o o
T b - B 02
sty s ritoung: mabi
Leltfahlgkelt g: ma 9 __ o4 h A
uS/em] 1.164
g Geruch: organisch o1
pH 6,84 7
10
Redox Besonderheiten: i B o
Potential - 12
{mV] ) ] B 14 -
O 16
2 _
[mgfl] PR ——s [ 18 4
20 o
Probenahme

von bis

Beprobie Filterstrecke: [ 17,85 | 18,35 |muGOK

Pumpentiefe: [17,85 | 18,35 |mu.GOK
Beginn Probenahme: 12:08 Jnhhimm

Ende Probenahme: 12:10 | hh:mm
Probenumsmer: L DP 2 |
Bemerkungen:

Uhrzeit Bei Probe entnommene Wassermenge:[ 4.0

Pumpdauer (ohne Probe):[ 00:08 | hhimm

Entnahmemenge (0. Probe):[_16__ | Liter

Liter

& Forderleistung: 2,0

Liter/min.

@ Farderleistung:y 0,12

m¥h

Wasserstand nach Pumpende:[ 4,14
Wasserstand nach Pumpende:| 3,99

m u. POK

m U GOK

Datum: _ 25.01.2018

Probenehmer: ~ Kula




